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Wprowadzenie do analiz
przestrzennych

Marcin Grudzien
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* Szczypta teorii

* Pierwsze analizy przestrzenne

* Omowienie zagadnien zwigzanych z analizami
przestrzennymi

* Rodzaje analiz przestrzennych
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Dane vs Informacje PR A

* Dane — nieuporzadkowane fakty wymagajace
przetworzenia

* Informacja — uporzagdkowane dane prezentowane w
konkretnym kontekscie
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Analiza przestrzenna (1)

* Analiza przestrzenna
* Przeksztatca surowe dane w pozyteczng informacje
* Tworzy tzw. wartos¢ dodang
* Ujawnie relacje, trendy i anomalie w normalnych
okolicznosciach niewidoczne
* Pozwala zweryfikowac to, co czasem btednie a czasem
poprawnie podpowiada ham intuicja
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== Analiza przestrzenna (2)

* Analiza jest analizg przestrzenng, jesli jej wyniki sg
uzaleznione od potozenia analizowanych zjawisk
* Analiza przestrzenna najczesciej oprocz potozenia
analizowanych zjawisk wymaga tez ich charakterystyk
(atrybutow)
* Narzedzia wspierajgce wykonywanie analiz przestrzennych

(GIS) pozwalaja na analize zarowno aspektow
przestrzennych obiektow jak i ich atrybutow
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e e Poczatki analiz przestrzennych:
.\ \ 0 \‘ "5:\ / // . .»A'
e Pierwsze mapy |

* Pierwsze analizy przestrzenne taczg sie z
powstaniem pierwszych map

* Najstarsza odnaleziona mapa pochodzi z
roku 25 000 p. n. e.

* Najstarsze mapy pozwalaty juz na
wykonywanie podstawowych analiz
przestrzennych np.

e Aby dostac sie do lasu trzeba przedostac
sie przez rzeke
* Ta ziemia nalezy do Pana X htps:/fen.wikipsdin.org/wikiHistory_of cartogrzph
* Najkrotsza droga z miasta Xdo Y
prowadzi przeZﬂniasto /

. 25000 p.n. e
& Pavlov, Czechy

1400 p.n. e.
Babilon, Nippur
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Poczatki analiz przestrzennych: .
Mapa Picquet-a w5

* Charles Picquet (1777-1827) —
francuski geograf i kartograf

* Stworzyt mape przedstawiajgca zasieg |
natezenie epidemii cholery w Paryzu —
byta to pierwsza tzw. mapa gestosci

* Czym ciemniejszy kolor tym wiece;
przypadkow choroby zanotowano w
danym dystrykcie Paryza

https://www.arcanagis.pl/z-historii-gis/
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Poczatki analiz przestrzennych:

¥ ol
Mapa Snow-a (1) i “ “‘!ﬁm XX

https://pl.wikipedia.org/wiki/John_Snow

* John Snow (1813-1858) — brytyjski
lekarz i pionier stosowania znieczulenia
oraz zasad higieny w medycynie

* Prowadzit badania nad przyczynami
zarazen cholerg

* Wg dominujgcej w jego czasach teorii
przyczyng zarazen byto ,,zte powietrze”
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Poczatki analiz przestrzennych:
Mapa Snow-a (2) 9 &

* Snow nanidst na mape lokalizacje wszystkich
przypadkdéw smierci spowodowanych cholerg w
dzielnicy Soho w Londynie

* Na mape naniést takze lokalizacje zrodet wody

* Okazato sie, ze wszystkie przypadki Smierci
koncentrujg sie na obszarze oddziatywania
jednej pompy wody

* Snow przekonat wtadze Londynu do zamkniecia
studni

* Po zamknieciu studni epidemia sie zakonczyta

e Link do wspbiczesnej wersji mapy Snow-a
https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.
html?webmap=9dafa7c6edfad57bb46b7274018

674a7
BCALE 30 INCHES TO A MILE. U p E / k ‘,"‘f‘ - e
Europejski lita nia Europejska :
https'//pl.WIkIpedIa'org/WIkl/JOhn_snow : Wiedza Edukacja Rozwdj - POlSKa Europejski Fundusz Spoteczny urnix——— | ::
e’\"\i.\


https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=9dafa7c6edfa457bb46b7274018674a7

Poczatki analiz przestrzennych:
CGIS e 8
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W latach 60. XX wieku powstat system Canada

Geographic Information System (CGIS)

* Jest to pierwszy nowoczesny systemie
informacji geograficznej (GIS) prowadzony z
wykorzystaniem komputeréw

* Jago tworcga jest Dr Roger Tomlinson, zwany
takze ,, 0jcem GISu”

* System pozwalat nie tylko na gromadzenie,

przechowywanie i udostepnianie informacji

przestrzennej, ale takze na jej analize

https://en.wikipedia.org/wiki/Roger_Tomlinson
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https://en.wikipedia.org/wiki/Canada_Geographic_Information_System
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Koncepcja warstw

* Dane przestrzenne sg gromadzone jako
warstwy danych prezentujgce wybrane
elementy swiata rzeczywistego

* Tak uporzagdkowane dane pozwalajg na
wykorzystanie w analizie przestrzennej
tylko tych elementow sSwiata
rzeczywistego, ktére mogg mie¢ wptyw
na wynik analizy, co wptywa na szybkosc
wykonywania danej analizy
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Przebieg analizy przestrzennej (1)

il

=98 Analiza  [EE Wyjscie

(informacja)

Analiza horyzontalna
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Przebieg analizy przestrzennej (2)

B
ol Sl 4

WEINEE
(dane 1)

Wejscie : Wyjscie
Analiza >
(dane 2) (informacja)

Wejscie Analiza wertykalna

(dane n)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (1)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (2)

[ ] ® < (EH] ® @ mapy.geoportal.gov.pl @] (4] t (ml +
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (4)
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Pytania na jakie odpowiadaja

analizy p

rzestrzenne? (3)
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Pytania na jakie odpowiadaja

analizy przestrzenne? (5)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (6)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (6)

Co sie
zmienito?
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (6)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (6)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (6)
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Pytania na jakie odpowiadaja

analizy przestrzenne? (7)
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Pytania na jakie odpowiadaja
analizy przestrzenne? (8)
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Analiza przestrzenna online a offline =/,= = s

e Analiza przestrzenna online (w chmurze)
* Raczej proste analizy
 Dedykowane gtéwnie dla duzej grupy potencjalnych uzytkownikéw
* Analiza przestrzenna offline
* Raczej skomplikowane analizy — wymagajgce szybkiego dostepu do
duzej ilosci danych oraz znacznych zasobow sprzetowych
 Wykonywane raczej przez ekspertow

Eﬁpgggjz&ie Rzeczpospolita Unia Europejska -
jski dusz S /1 ~
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny = <

JIV,'-"(. W040 |



Analiza przestrzenna 5
Dane wektorowe a rastrowe (1) w= *:

e Dane wektorowe — tworzone z

wykorzystaniem wspotrzednych
* Punktowe \
 Liniowe (1) REAL WORLD

* Powierzchniowe (pot. poligony) STITEIETY "
Np. punkty adresowe, dziatki ewidencyjne | . -

* Dane rastrowe — siatka punktow g
zorganizowana w wiersze i kolumny : - -
Np. ortofotomapy, skany map : 2:

100 200 300 400 500 600
X-AXIS

(2) RASTER REPRESENTATION (3) VECTOR REPRESENTATION

- o |||’||" \
Eﬂ?gﬁéﬁie Rzeczpospolita Unia Europejska - ff
jski Fundusz S /l )
Wiedza EdukAda Rozwd] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny il



i Analiza przestrzenna e ey
Dane wektorowe a rastrowe (2) w=: =2

* Dane rastrowe i wektorowe ze wzgledu na fundamentalne
roznice w strukturze przechowywania i zapisywania danych
wymagajg uzycia innych narzedzi analitycznych

* Pewne typy analiz mozliwe sg do wykonania tylko na jednym
powyzszych typow danych

* Jest mozliwe przeksztatcenie danych wektorowych w dane

rastrowe | vice versa
* Natomiast nie zawsze ma to sens

Fundusze . : .
feki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie o
ki dusz S
i Wiedza Edukacja Rozwdj - POlSKa Europejski Fundusz Spoteczny
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T

Przyktady analiz:
Naktadanie (1)

* Pozwalajg na réznego rodzaju

interakcje pomiedzy obiektami

z roznych warstw np.
* Docinanie
* t3czenie
* Przecinanie
* Usuwanie

).
\ .

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Fundusze

7http5://d95ktop-achis.com/en/arcm /10.3/tools/analysis-toolbox/clip.htm
Europejskie
ﬁ Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska

Rzeczpospolita

INPUT

ouTPUT

il

N4

INPUT

INTERSECT
FEATURE

ouTPuT

INPUT

4

[y

v |
https-//pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/analysis/an'-‘overview-of-the-c:)verIay-tooIset;‘ﬁtt‘n\
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GtOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII
T

Przykitady analiz:
Operatory przestrzenne (2)

i s
* Stuzg do weryfikacji relacji
. . | | [P 2
t0p0|oglczne pomledzy ACONTAINSE  ACOVERS B ATOUCHEB
. . . B INSIDE A B COVEREDBY A BTOUCH A
obiektami przestrzennymi : _ .

Fundusze >
Europejskie gg?sclfgosmllta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

E1]

(2 polygons with
fical coordinales

& OVERLAPEDYINTERSECT B A& OVERLAPBDY DISJOINT
B OVERLAPEDYINTERSECT A B OVERLAPBDY DISJOINT
A B A A
AEQUALEB A DNSJOINT B BOMA
B EQUAL A B DISHOIMNT A ATOUCHB

https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/appdev.112/e11830/sdo_intro.htm#SPATL464

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny



GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII

Przyktady analiz:
Odlegtosci (3)

e Odlegtosc euklidesowa
e Odlegtos¢ miedzy dwoma
punktami
* Bufory
* Obszary o okreslonej
odlegtosci wokot danego
obiektu
 Mozna uzywac nie tylko
jednostek odlegtosci, ale np.
czasu

i Eﬂ:.‘ggéjzsﬁq 3 Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

INPUT

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
ALL

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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Przyktady analiz:
Analizy sieciowe (4) e

e Stuzg do okresSlania m. in.
* Najkrotszych tras
* Najlepszych (najszybszych tras)
* Obszarow dostepnosci
* Najblizszych obiektow

https://esri-es.github.io/awesome-arcgis/arcgis/products/extensions/network-analyst/

g o III"’,’ —
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Przykiady analiz:
Algebra mapowa (5) i

* Pozwala na stosowanie aEEEEERE
zazwyczaj prostych funkcji i ERNEEEEE
operatorow matematycznych | ‘ |

na danych przestrzennych

14 15 1

* Wykorzystywana do analizy
gtownie danych rastrowych

desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/analyze/commonly-used-tools/overlay-analysis.htm

: g .'Iv“' B T —
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Przyktady analiz:
Numeryczny model terenu (6)

* Pozwala na analize rzezby

terenu pod katem:
* Nachylenia

e Kierunku
e Spadku
* Widocznosci
e Zlewni

Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2.1 Slope

2.3 Hillshade

2.4 Curvature

2.5 Contour

Original DEM

2.6 Viewshed

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

2.8 Reclassified DEM

2.7 DEM based on Threshold
f %
https://rgis.unm.edu/dem_analysis/ /'/‘ ¥
- 7 {f S
/ I o
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Przyktady analiz:
Interpolacja (7)

* Pozwala na przewidywanie
nieznanych wartosci
danego zjawiska w danym
miejscu na podstawie
znanych wartosci w innych
miejscach

* Wykorzystuje pierwsze

prawo Toblera
* Elementy bedgce w poblizu
majg wiecej podobienstw
niz obiekty, ktore sg daleko

od siebie
Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Sample Points

+ 'Jl
X )
;
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I e eT v "~ . ¥ Unknown value "?"

\ "~._ (to be interpolated)
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Przyktady analiz:
Geostatystyka (8)

* Wykorzystuje funkcje
statystyczne do analizy
danych przestrzennych
Pozwala na wykonywanie
prostych (np. obliczenie
wartosci: minimalnej,

maksymalnej, Sredniej) jak

i bardziej zawansowanych
analiz (np. kriging)

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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Krytyczne myslenie wa R

* Wiacz krytyczne myslenie m———— e
* Trzeba pamietac, ze wyniki
analizy przestrzennej jak kazdej | s
innej analizy nie zawsze sg
poprawne. Wptywaja na to:
* Btedne dane

* Btedy samej analizy

abec NEWS
- .com

Wrong House: Did GPS Error Lead to Man's Death? R

em se

v P st & ] RS SEIagr o= —_— (4
https: //abcnews go. com/US/gps mistake-allegedly-leads-deadly-driveway-shooting/story?id=18346144
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Dziekuje za uwage

marcin.grudzien@gugik.gov.pl

Eﬂ?gﬁéﬁie Rzeczpospolita Unia Europejska -
jski dusz S
BRI - Polska Europejski Fundusz Spoteczny



Bibliografia

* Haslauer E., 2012. LESSON: Create a new information University of
Salzburg, UNIGIS, Geographical Analysis Module

* Wikipedia, Geographic information system,
https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic information system
(dostep 2020.05.25)

* Wikipedia, John Snow https://en.wikipedia.org/wiki/John Snow
(dostep 2020.05.25)

* Wikipedia, History of cartography,
https://en.wikipedia.org/wiki/History of cartography (dostep
2020.05.25)

Fundusze . . - ~
felh Rzeczpospolita Unia Europejska ‘
Europejskie S ‘ :
ki Fundusz S| [l
i Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Fp g Sooteczry R P

W040.


https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Snow
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_cartography

