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1. Wprowadzenie do aplikacji QGIS

Wsrod programow klasy GIS (ang. Geographic Information Systems — Systemy Informaciji
Geograficznej) wyrdzniamy oprogramowanie komercyjne oraz OpenSource, udostepniane na
wolnej licencji. Do drugiej z tych grup nalezy aplikacja QGIS (dawniej: Quantum GIS), ktory
jest rozwijany przez Fundacje OSGeo (Open Source Geospatial). Gtownym zadaniem OSGeo
jest dziatalno$¢ na rzecz rozwoju otwartych technologii geoinformacyjnych i danych
przestrzennych oraz promowanie wspdlpracy w tej dziedzinie. W rozwdj aplikacji
zaangazowani sg developerzy-wolontariusze z catego $wiata. Aplikacje mozna pobraé
bezposrednio na wolnej licencji GNU GLP z witryny internetowej projektu: qgis.org. Znajduja
si¢ tam dodatkowe materialty ¢wiczeniowe (tutoriale), pomoc uzytkownika, jak rowniez
szczegotowa dokumentacja dla oséb zaangazowanych w rozwoj QGIS i wspierajacych projekt.

1.1. Dane przestrzenne

Dane przestrzenne to podstawowe Zrddio informacji dla systemow GIS. Okreslaja one
potozenie obiektow w zatozonym uktadzie wspotrzednych, opisuja ksztatt 1 wielkosé
obiektow 1 okreslajg zaleznosci topologiczne migdzy obiektami opisywanymi przez te dane.
Ze wzgledu na sposob zapisu informacji mozemy podzieli¢ je na dane wektorowe i dane
rastrowe. Dane zapisane w obu tych strukturach dzielg si¢ na:

1. Dane plikowe (zapisane na dysku komputera):

e w formacie rastrowym np. GeoTIFF, CIT, GRID;
e w formacie wektorowym np. SHP, GML, DXF;
e W postaci geobaz (GDB, DBF, SpatiaL.ite)

2. Ustugi danych przestrzennych (dostepne przez polaczenie si¢ z wlasciwym adresem):
e rastrowe np. WMS, WMTS;
o wektorowe — WFS;

3. Polaczenia do baz danych np. PostGIS, MSSQL.

Kluczowym aspektem danych przestrzennych jest odniesienie przestrzenne. Wszystkie obiekty
majg precyzyjnie okreslone swoje wspotrzedne w uktadzie odniesien przestrzennych. W QGIS
wykorzystywana jest tzw. reprojekcja w locie — domyslnie uktad wspotrzednych projektu
(wyswietlania mapy) zostaje ustalony zgodnie z ukladem odniesienia pierwszej zaladowane;j
do mapy warstwy. Wspotrzedne obiektow na kolejno wczytywanych warstwach zostaja
przetransformowane do uktadu projektu.

Wedhug definicji zawartej w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r.
W sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych, uktad wspoéhrzednych ptaskich
prostokatnych PL-2000 jest utworzony na podstawie matematycznie jednoznacznego
przyporzadkowania punktow na elipsoidzie odniesienia GRS80 odpowiednim punktom na
ptaszczyznie wedlug teorii odwzorowania Gaussa-Kriigera. Obszar Polski obejmujg cztery
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pasy potludnikowe ukladu wspolrzgdnych PL-2000 o0 rozciagglosci rownej 3° dlugosci
geodezyjnej kazdy, o potudnikach osiowych: 15°E, 18°E, 21°E i 24°E, oznaczane odpowiednio
numerami: 5, 6, 7 8.

Mapa przynaleznosci powiatéw do stref PUWG 2000

- strefa 5
‘:| strefa 6
- strefa 7
- strefa 8

Rysunek 1.1. Mapa przynaleznosci powiatow do stref PUWG 2000 (zrédfo: wikipedia.org)

Dla kolejnych stref uktadu ,,PL-2000” przypisane sa nastepujace kody EPSG:

Tabela 1.1. Kody EPSG dla poszczegblnych stref uktadu "2000"

Strefa uktadu ,,2000” Kod EPSG
Strefa 5 2176
Strefa 6 2177
Strefa 7 2178
Strefa 8 2179

Kody EPSG zostaly utworzone przez organizacje European Petroleum Survey Group w celu
standaryzacji nazewnictwa i parametrow ukladow wspotrzednych. Dzieki ich zastosowaniu
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mozliwe jest szybkie wyszukiwanie czy przypisywanie uktadéw wspotrzednych do
poszczegolnych warstw danych przestrzennych. Kody te sa powszechnie stosowane w
wiekszosci aplikacji klasy GIS.

¢ Wybér ukladu wspétrzednych ? x

Fitr 2173} a
Ostatnio uzywane ukiady wspdirzednych

Uktad wspdirzednych Authority ID
ETRSE2 [ Poland C52000 zone 7 EPSG:2178

L4 >

Dostepne ukfady wspdfrzednych [ ukryj nieaktualne

Uktad wspdirzednych Authority ID

b H;l Ulady wspofrzednych prostokatnych
Vo Swiss, Rl Mercatfor

Bern 1898 {Bern) / LV03C EPSG:21780
CH1903 /LVO3 EPSG:21781
CH1903 / LVO3C-G EPSG:21782
v Transverse Mercator
[ETRS8S [ Poland C52000 zone 7 EPSG:2178 1
< >

Wybrany uklad wspéirzednych: |ETRS89 / Poland C52000 zone 7 |

+proj=tmerc Hat_0=0 Hon_0=21 +k=0.999923 +x_0=7500000 +y_0=0 +elps=GRS580 +towgsa4=0,0,0,0,0,0,0
+units=m +no_defs

Anuluj Pomoc

Rysunek 1.2. Filtrowanie listy dostepnych uktaddw wspotrzednych w programie QGIS za pomocg kodéw EPSG

1.2. Rozpoczecie pracy z danymi przestrzennvmi

Aby uruchomi¢ program QGIS Desktop nalezy odszuka¢ odpowiednig ikong¢ na pulpicie lub
odnalez¢ go w menu Start > Wszystkie programy = QGIS->QGIS Desktop. W systemie
Windows 8 i wyzszych istnieje mozliwos¢ skorzystania z wyszukiwarki.

O QGIS Desktop 3.8.3
N Aplikacja

Rysunek 1.3. Uruchomienie programu QGIS

Interfejs uzytkownika sktada si¢ z menu gldéwnego, zawierajacego nastepujace grupy
narzgdzi, po kliknigciu ktorych otrzymujemy dostep do funkcji aplikacji:
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e Projekt

e Edycja

e Widok

e Ustawienia
o Wtyczki

o \Wektor

e Raster

e Bazy danych
¢ \W Internecie
e Siatka

e Geoprocessing
e Pomoc

Dodatkowo dzigki paskom narzedziowym czy panelom bocznym uzytkownik uzyskuje szybki
dostep do czesto wykorzystywanych funkcji.

Glowny obszar roboczy nazywany jest oknem mapy. W nowo utworzonym projekcie jest ono
puste do czasu, gdy uzytkownik nie wczyta obiektow przestrzennych.

Zadaniem okna mapy jest wyswietlanie geometrii obiektow na interaktywnej mapie.
Kolejnym waznym elementem jest pasek statusu, znajdujacy si¢ w dolnej czesci okna aplikacji.
Wyswietlane sg na nim aktualne wspotrzedne kursora podczas pracy na mapie lub wspotrzedne
zasiggu okna mapy (przycisk / 2 umozliwia przetaczenie trybow wySwietlania
wspotrzednych) oraz skalg mapy.

Paski narzgdzi oraz panele mogg by¢ wlaczane i wylaczane z poziomu listy paneli i paskow.
Wywolanie tej listy jest mozliwe poprzez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w pasek menu
glownego.
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Q) Cwiczenie 1-QGIS Panele ul
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bary danych W intemecie Siatka Processing Pomoc Algorytmy Processingu
NeARRY He s o Ry e 0 - B~ vy * T =M. Cofnij/Pondw
|\ Ae B L7 = GPS 1=
Vg S Kolejnos¢ warstw
Komunikaty
Przeglgdarka B X e
LA Podglad wynikéw
Ulubione ~

» Przegladarka

¥ Katalog projektu
s Przegladarka (2)

©) Home

CA Statystyki

oA Stylizagja warstw
@ GeoPackage = Warstwy
£ Spatialite Zaawansowana digitalizacia
W Postais Zakladki przestizenne
P mssal v Zoom warstwy kafl

Warstwy g X Paski narzedzi

T V' Atybuty

~ Bazy danych
Digitalizacia
~ Digitalizacia ksztattow
+ Etykiety
Internet
¥ Nawigaca mapy
Pomoc
v Projekt
Przyciaganie
Raster
~ Wektor
Wiyczki
Zaawansowana digitalizaca

i _ _ Zarzgdzanie warstwari L
Wspdirzetne 2.38029,0.49247 |9 Skola[1:10000 | @ Powiskszenie| [ Zarzzczanie srtdlami danych  [er) X @

Rysunek 1.4. Konfiguracja paskow narzedzi

| Cwiczenie 2.1. Konfiguracja paskow narzedziowych
Celem cwiczenia jest stworzenie i zapisanie pliku projektowego w QGIS, omdwienie podstawowych elementéw

aplikacji oraz skonfigurowanie paskéw narzedziowych.

1. Uruchom aplikacje¢ QGIS i utworz nowy projekt - N .
2. Kiliknij prawym przyciskiem myszy na obszar paska menu gtéwnego (Rys. 1.2). Za

¥ oznacza, ze

pomocg listy uzytkownik moze skonfigurowa¢ widocznos¢ paskow -
pasek jest widoczny.

3. Ukryj wszystkie panele i paski. Okno aplikacji bedzie zawiera¢ jedynie menu gtéwne,
okno mapy i pasek statusu.

4. Lista paskow narzedziowych jest dostgpna takze w menu Widok > Paski narzedzi.

Uruchom pasek narzgdzi nawigacji mapy i zapoznaj si¢ z jego zawartoscig.
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(@ Cwiczenie_1 - QGIS

Nowy widok mapy Ctrl+M

Projekt Edyda [Widok| Warstwa Ustawieni ng Pomoc
{ ;yq —. — Nowy widok 3D mapy Ctrl+Shift+M 9 = -
(e < R \j*a_ff,;-ﬂp oity =5 O
rzesuf wido!
@@V 2w @ =
= @ 7 — == &3 Przesun widok do zaznaczonych
8 x — 5 Powieksz Ctrl+Alt++
e 4= Pomniejsz Ctrl+Alt+-
JeY®o
Ulubione L] nformacje o obiekcie Ctrl+Shift+
#[¥ Katalog projektu Pomiar »
# o] Home 2 Podsumowanie statystyk
(o
DA 53 Caly zasieg Ctrl+Shift+F
@ GeoPackage 5 Powieksz do zaznaczonych Ctrl+)
/’ SpatiaLite dowieksz do warstwy
@ rostais s : e
rowie z do natywnej rozazielczosad (100
P mssaL
@ Nracla ﬂ A Popizedni widok
Warstwy B X Nastepny widok
gwyY-vamd Dekorage »
Tryb podgladu x v Atrybuty
o Pokazuj podpowiedzi na mapie v Bazy danych
¥, Nowa zakiadka... Ctrl+B Digitalizaga
Y Ppoka? zakladki Ctrl+Shift+8 v Digitalizacja ksztattow
& Odéwie? F5 v Etykiety
Internet
@ Poka? wszystkie Ctrl+Shift+U s
! " y v Nawigagja mapy
Ukryj wszystkie Ctrl+Shift+H Pomac
@, Pokaz wybrane + Projekt
Ukryj wybrane Przycigganie
Ukryj niewybrane Raster
[

Przelacz tryb petoekranowy F1 o Z adigitalizada  \[1:47626 <] @ Powiekszenle[100% =] Obrét [0,0°
Wyswietl/ukryj panele Ctrl+ Tabulator Zarzadzanie warstwami
Poka? tylko mape Ctrl+Shift+Tabulator v Zarzadzanie zrodtami danych |

Rysunek 1.5. Konfiguracja paskdw narzedzi z poziomu menu Widok

5. Wybierz z menu Widok - Panele - Panel warstw i przyjrzyj si¢ dodanym elementom
interfejsu.

6. Dodaj pozostate potrzebne elementy: Panel przegladarki oraz wymienione ponizej paski
narzedziowe:

pasek narzedzi atrybutow,

pasek narzedzi digitalizacji,

pasek narzedzi projektu,

pasek narzedzi zarzadzania warstwami.

7. Aplikacja umozliwia réwniez konfiguracj¢ polozenia paskéw w oknie. W celu zmiany

potozenia paska kliknij w element - - - na pasku i z przytrzymanym klawiszem
myszy przesun go do pozycji docelowej (tzw. metoda drag-and-drop).
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IQ} Cwiczenie_1 - QGIS I Nowy vaick mary o
Projekt Edyda Warstwa Ustawi & Nowy widok 3D mapy Ctrl+ShiftsM essing Pomoc
u B 4 Ob;";")_@l’rzesuﬁwidok ‘*,25-" V30
,Eg!(!, — A‘, & Przesurt widok do zaznaczonych
b R Rl D B ¥ Powigksz Ctrl+Alt++
Przegladarka & X | £ pomnicsz Ctrl+Alt+-
. YUI:b?one 5 Informagje o obiekdie Ctrl+Shift+!
# [ Katalog projektu Pomiar
¥ Podsumowanie statystyk
#[J DA I: Caly zasieg Curl+ shift+F
@ GeoPackage » Powigksz do zaznaczonych Ctrl+)
£ Spatialite Powigksz do warstwy
@ rostGis Powieksz do natywnej rozdzielczoéci (100%)
: :1552" ﬂ g Poprzedni widok
Warstwy 5 X Nastepny widok
cawY  va2O Dekoracje »
Tryb podgladu »
& Pokazuj podpowiedzi na mapie Algorytmy Processingu
I% Nowa zakladka. Ctrl+B Cofnij/Pon6w
1" Pokaz zakladki Ctrl+Shift+B GPS
% Odswiez s Kolejnos¢ warstw
Komunikaty
@ Pokaz wszystkie Ctrl+ Shift+U el
— Ukryj wszystkie Ctrl+Shift+H Podglad wynikéw
@, Pokaz wybrane v/Proegladarka
g Ulayj wybrane Przegladarka (2)
1 Ukryj niewybrane Statystyki
Paski narzedzi » v Warstwy
Przelacz tryb petnoekranowy 11 Zaawansowana digitalizacja
[ Wyswietl/ukryj panele Ctrl+Tabulator Zaktadki przestizenne
Pokaz tylko mape Ctrl+Shift+Tabulator ~ Z0om warstwy kafli

§ Skala[1:47826 =] @ Powickszenie[100% =] Obrét [0,0°
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9. Rozmie$¢ paski narzedziowe zgodnie ze zrzutem ekranowym:

(&} Cwiczenie 1 - DGIS — a %
Projekt Edyda Widok Warstwa Ustawienda Wiyczki Wektor Raster Bazy danych Winternece Siatka Processing  Pomoc
Ll ; P [ 8r I o, = Wy | | 10 P = = = ly — T v
| EEEEE OS2 LK pepel LY Al @ L= lT G
= Atrybuty
Fa @ .
V ‘! Warstwy X
| @ e AT RO
E @
- A
% A
lo W
W @
n::'
@~
\.T‘E-
Vo~
zukana fraza (Cirl 1K) Wepdirzadne -2.35609,049119 | Skala[1:10200 | @ Powiskseenie100% %] Obrdt [0,0° 1 [v] Rendery) W @

Rysunek 1.6. Skonfigurowanie pofozenia paskow w oknie aplikadji

=]
10. Wybierz z paska narzedzi plikowych, aby zapisa¢ projekt. Wskaz Sciezke zapisu
oraz nazwe pliku np. Projekt <inicjaly>. Po kliknigciu Zapisz zostanie utworzony

pusty plik projektu QGIS o rozszerzeniu *.qgs.
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- v p « Pulpit > szkolenie v D | Przeszukaj: szkolenie R

Organizuj = Mowy folder et [7]

~ y
Rozmiar

m Pulpit
POWER

PRW

MNazwa Data modyfikadi

Zadne elementy nie pasuja do kryteridw wyszukiwania.

szkolenie
B Wideo
2405 (C)
w Dysk USB (D)
w Dysk USB (D)

b Siec

L 4 >

Nazwa pliku: | Projekt_XY ~

Zapisz jako typ: Pliki QGZ [*.qgz) >

A~ Ukryj foldery Fapisz Anuluj

Rysunek 1.7. Zapis projektu na dysku

| Cwiczenie 2.2.  Praca z danymi przestrzennymi
Celem cwiczenia jest zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami aplikacji QGIS umozliwiajgcymi obstuge warstw

przestrzennych w tym: dodawaniem warstw o réznym formacie danych, identyfikacja iselekcja obiektéw,
przeglgdanie danych na mapie za pomocq narzedzi nawigacyjnych.

1. Pracuj na projekcie z poprzedniego ¢wiczenia lub otworz wcezesniej przygotowany plik

projektu - ikona
2. Woczytaj dane wektorowe do aplikacji.

Vi

W tym celu wybierz na pasku narzedzi plikowych polecenie “% Dodaj warstwe

wektorowa.
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Podnoszenie kompetenciji cyfrowych e-administracji —

Warsly () Zarzadzanie zrodiami danych | Wektor .
Typ #ridia danych

@ Pk ¢ Katalog  Baza danych (" Dane online: HTTP{S), chmura, etc.

Kodowanie [ Gystem =]

Zradto

Dane wektorowe [

Zamknij | Dodaf | Pomaoc |

|'1 Szukana fraza (Cti+K)

3. Pojawi si¢ okno dodawania nowej warstwy. Ustaw nastepujace parametry:

a.
b.

Typ Zrédto danych: Plik.

Zrédto: Wskaz lokalizacje pliku na dysku: folder
C:/Iszkolenie/Dodawanie_danych.

Wskaz plik Przewody_elektroenergetyczne.shp zawierajacy klas¢ przewodow

elektroenergetycznych. Mozesz przefiltrowaé liste plikow, wyswietlajac tylko

pliki o rozszerzeniu *shp - pozycja [ESRI Shapefile ("shp "SHP) ¥ g [igcie

dostepnych rozszerzen.

Zatwierdz wybor przyciskiem Otworz.

Rendeny @ EPSGa32e @
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Q
B (FIEEHIIEGE- BN §¢ Je] LN~ v B v v H#Tmv, T~
l' m %40 - aaL 1 |2
Typ Zrodia danych
Wetstey & x @ Pik C Katolog C Baza danych C Dane online: HTTP(S), chmura, etc.
v .Y Ve Kodowanie [System ~]
Zrodto
Dane wektorowe | D
I
@ Otwoérz wektorowy %iév danych OGR X
{
« v o i szkolenie > Dodawanie danych v U Przeszukaj: Dodawanie danych @
Organizuj * l\fv‘&’lolder = - @
|
& Dokumenh," | Nazwa Data modyfikagji Typ
]
M
9 Mz \,’ Przewody elektioenergetyczne.db 9:14
3 Obiekty 3CS8Y Przewody elektroenergetyczne.prj 9:14
= Obrazy I | Przewody elektloenergetycznashpl 25,09.2019 09:14 Plik SHP
% Pobrane Przewody elektroenergetyczne.shx 25.09.2019 09:14 Plik SHX
= Pulpit A ~
Nazwa pliku: |Przewody elek neshy v | ie pliki (%) v
[ R (N S— .

Rysunek 1.8. Dodanie warstwy wektorowej w formacie SHP
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4. Do projektu zostala dodana warstwa liniowa — w oknie mapy pojawit si¢ przebieg
przewoddw, natomiast w panelu warstw pojawita si¢ nazwa warstwy. Kolor linii zostat

przypisany losowo przez aplikacje.

(@ *Cwiczenie_1 - QGIS - X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wityczki Wektor Raster Bazy danych Winternecie Siatka Progessing Pomoc
5] 1 @ WOV, LAe B O ppHPE e Bl
VERY%/ZRBY-R-@L-¢- @ R-E-LEE¥I=s- M-
Warstwy a% = \
{ \R /
CE RS SRS 3 e y . N ( s N\
. : . F
V — Przewody elektroenergetyczne 7N\ . N [
d X ~ |
y 4 el ) ) T
. . > N
7 ] S
/ / \.\
X / =/

Kolejnos¢ warstw
\ A
DN
o b S
Zachowaj kolejnos¢ warstw N\ 72 b R
Wspdirzedne 7458326.3,5538696.8 'R Skala 1:3568 v | f@ Powiekszenle 100% & Obrét 0,0° % V Renderuj @EpsG2178 @

Rysunek 1.9. Wizualizacja geometrii liniowej w QGIS

Kazda z dodanych warstw posiada menu kontekstowe dostepne pod prawym klawiszem

po kliknieciu na nazwe warstwy w Panelu warstw. Odszukaj polecenie Zmien nazwe.

5. Wpisz nowa nazwe: Przewody EE, a nastepnie zapisz zmiany w projekcie - ** . Zmiana
nazwy warstwy nie wptywa na nazwe pliku zrodtowego 1 jest zapisana jedynie jako alias
powigzany z aktualnym projektem (nie bedzie przenoszony do innych projektéw).
Na podobnej zasadzie dzialajg polecenia duplikuj i usun warstwe.

6. W ten sam sposob dodaj warstw¢ Shupy 1 maszty z lokalizacji
C:/lszkolenie/Dodawanie_danych.

7. Drugim sposobem na wczytanie warstwy jest jej przeciagnigcie z odpowiedniego
katalogu w Panelu przegladarki. Dodaj w ten sposob plik PRG znajdujacy sie
w lokalizacji ~ C://szkolenie/Dodawanie_danych  lub  pobrany ze  strony

www.geoportal.gov.pl.
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& Paristwowy rejestr granic ipov. X [iSS

&« c @ @ & https//www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic# B - 9% m a

ot woa wveer owa|  Geoportal Infrastruktury Informacii Przestrzennej

— Zaloguj / Zarejestruj si¢ |

Szukaj. q
IR )
Pafistwowy rejestr gra EuroGlobalMap (EGM)
EuroBoundaryMap (EBM)
Panstwowy LL=] [ Panistwowy Rejestr Nazw Geograficznych
. 2 AN o
L8 CITETIYIA W | Paristwowy rejestr granic | powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju f \ pY S

Dane ewidencyjne

Numeryczne modele wysokosciowe s @

W paristwowym zasobie geod Baza Danych Obiektow Ogélnogeograficznych (BDOO) acje i dane
dotyczace panstwowego reje:

Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT)

Mapy tematyczne

Kolejno$¢ wyswietlania warstw na mapie odpowiada kolejnosci w Panelu warstw.
Zmiana kolejnosci wyswietlania odbywa si¢ poprzez przeciagnigcie nazwy warstwy
we wlasciwe miejsce w Panelu warstw. Ustaw warstwy tak, aby punktowa byla na

gorze, a poligonowa na dole listy.

(@ *Cwiczenie_1 - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Siatka Progessing Pomoc
BRRY 8@ ®MQV.Zw @ Q9 LLRPP R BBERZ A/
VEBRYL/BY-R-QG-@- EEE#IsS-0 0

-6~
Warstwy 1) ~
CcaATYSYRAD \\// n\/ /
V — Przewody elektroenergetyczne ® °
Stupy i maszty - °
\

v [ prg

Kolejnosé warstw @®

Zachowaj kolejnosé warstw

szukana fraza (Ctri+K

$ Obrét 0,0° |3 'V Renderyj @ Epsc2178 @

Rysunek 1.10. Wczytanie obiektdw o geometrii punktowej, liniowej i poligonowej do aplikacji

Przyjrzyj sie dodanym warstwom - réznig sie one typem geometrii. Klasycznie wyrézniamy

geometrie punktowa, liniowa i poligonowa.
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8. Mozesz rowniez wylaczaé i wlacza¢ widoczno$¢ warstw na mapie, klikajac w pole

wyboru przy nazwie warstwy [1/6.

9. Zmien nazwe klasie punktowej na Slupy i maszty na Urzadzenia.

10. Skorzystaj z identyfikacji z paska narzedzi atrybutowych - q% . Po jego uruchomieniu
zaznacz (aktywuj) w Panelu warstw warstwg¢ PRG. Nastepnie kliknij w dowolny
poligon znajdujacy si¢ na tej warstwie — pojawi si¢ okno z informacjami opisowymi

(atrybutami) powigzanymi z geometrig wskazanego obiektu.

Q@ *Cwiczenie_1 - QGIS = X
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych Winternecie Siatka Progessing Pomoc

DEEARRX @ WQeV.Ze B OSSP 2NPP R . BREZ 4/

VEB%LARY - @-Q%-¢- @ -H-E-LEE#Z=- 0

Warstwy 2% Wynik identyfikacji @
AT HYRAA a 28 g 8 LB
vV — Przewody elektroenergetyczne Obiekt Wartoéé =
vV @ Shupy i maszty > pr
v [prg ~ JPTJOR.... 0
» (poc..
* (akeje)
JPT_... JEW

JPT.... 1201011
JPT.... Bochnia - miasto
T

JPTJ... 0

WER... 2012-09-22

WER... NULL

WAZ.. 2012-05-10

WAZ... NULL

PT..

PT....

JPT.. NZN

JPT_.. NZN

ID_B... 9858,00000000000
ID_B... 0,00000000000

Kolejnoéé warstw 2% ID_T.. 557530

Przewody elektroenergetyczne 1IP_P... PLPZGIK:200

B Stupy i maszty IIP_l... 3b5c3784-afe5-4fbd-8c35-ca7edd9db66e
B prg IP_... 2012-09-22T09:51:32+02:00

JPT.... EGIB
JPT_... 1201011
T

PT... -

Tryb biezaca warstwa v Automatycznie otwdrz formularz

Zachowa kolejno$¢ warstw Widok | Drzewo ~ Pomoc
\ Szukana fraza (Cir+K) Nie znaleziono obiektdw w tym miejscu. Wsplrzedne 7458345,5538763 B Skala|1:6389  ~ | @ Powickszenie 100% =/ Obrét 0,0° 3| v/ Renderyj @ EPSG2178 @

11. W podobny sposéb dziata narzedzie selekeji - I:%E . Za jego pomocg mozna wskazywacé
I pod$wietla¢ obiekty znajdujace si¢ na aktywnej warstwie. Selekcji mozna dokonaé

pojedynczo klikajac w obiekt lub grupowo - rysujac prostokat zasiggu.
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@} Cwiczenie 1 - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawieria Whpczkh Wektor Baster  Bazy damych W internecie  Siotka  Progessing  Pomoc

TEHRREY B @@V AR M 02 EPNDPPD G RBEME L/
VERLARL-Q-§R-@- | : =

¥
o HeT el

v — Przewody elektroenergetyczne
v @ Shipyimassty

i_llv'"q'

. = ™ .
oo il oy "~ rJ
L Spukana Fraza (0 +K) 0 Featurc(z) sclocted on layer Skipy | maszty. wpdizgdne 7150318.5,5538431.5 % Shak 133558~ | g Powicksachle 100% | Obedt 007 2 /| Rendonyj Bresciaze @

Zachowa] kolajnosé warsty

12. Obiekty znajdujace si¢ w selekcji zostang pod§wietlone na zotto.
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(Q *Cwiczenie_1 - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Siatka Progessing Pomoc
ImBRRY @ BV Zm B O 2Pl 3 LY
VVERLABE - R-QE-@- @ BrME-GEE¥#I=s-0 T~
a% 7S . ve 7 . —em————
Wavs‘twv ({d » %\ o / _——
CANTYRYRRD \ o X ¢ ° /
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vV @ Stupy i maszty e} @ Y & 9 / %
o ! - . \ Q% / >
Ll prg ; J Gt /
® - . ., \/ ,
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° ~e__ ¢ I e/ /
¢ T : 3 \/.”/ / /
o | R
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A e ® ') | S, /
o/ 'Y L) 1 o
e | e 4 s
°
g L o ® - /
) 90
LS ® | — ‘
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° ®
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Zachowaj kolejnosé warstw o « | e ( /
tri+K 92 feature(s) selected on layer Stupy | maszty. Wspdirzedne| 7458732.6,5538703.4 | Skala[1:3342  ~ | @ Powickszenie 100% & Obrét 0,0° |3 |V Renderyj @ EPSG:2178 @

Rysunek 1.11. Selekcja obiektéw na mapie

13. Zmien powickszenie/oddalenie widoku mapy obracajac pokretto myszy. Nastepnie
wcisnij kotko myszy 1 przytrzymujac je przesun kursor po ekranie. W ten sposob
wykorzystale$/as najprostsze narzedzia nawigacyjne mapy, dzialajace niezaleznie od
aktywnych narzedzi na paskach narz¢dziowych.

14. Wyprdbuj dziatanie narzedzi nawigacyjnych (Pasek narzgdzi nawigacji mapy).

Je 2L RP L FRANBEDL
I' 2 3 4 3 99 & 9 10 1L 12 15 14

Rysunek 1.12. Narzedzia nawigacji mapy

1 - Przesun widok 8 — Powieksz do natywnej rozdzielczosci

9 — Poprzedni widok

10 — Nastepny widok
11 - Nowy widok mapy
12 — Nowa zaktadka

12 - Pokaz zaktadki

13 — Odswiez

2 - Przesun widok do zaznaczonych

3 — Powieksz

4 - Pomniejsz

5 — Caly zasieg Powieksz do zaznaczonych
6 — Powieksz do zaznaczonych

7 — Powieksz do warstwy
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15. Aplikacja umozliwia rowniez powickszenie do zasiggu wskazanej warstwy. Aby tego
dokona¢ wybierz z menu kontekstowego warstwy Powieksz do warstwy. Mapa

zostanie powiekszona do wszystkich obiektow znajdujgcych si¢ w wybranej warstwie.

@ *Cwiczerse_1 - QGIS — 5 %
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawaenia Wiyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Sistka Progessing Pomoc
BRR% 8@ ®eViZu @B OWs3pNpPP G BRER 7
VEE%/AR%E-@-@R-@- @  -EHE-LEBEHF I =0
R @ 7 77 - = v 77 . e
Warstwy (g9 i ‘\\ Py ® / B I —
LT o3l \/ Sy N\ % |} /
vy 2 X e ¢ 5 !/ s
Przcwu“i';)“""'l":““""“ - . Pl N b —o e
B ‘owigksz do S| L = =
v :Slupyl At P _;;J\\‘ L o® /
Eprg Powielss de zasnacionydh ) PR SUIAN /
T pok 0. / Y N /
o P lad. -/ \ e
%; Pokaz w podgladzie ° ‘, \‘ 4
Wyswietl iczbe obiektow { =
~ ® NS
Kopiuj warstwg N | b )
e T~ eTe l 3
Zmief nazwe warstwy L] R L, / o7
: ° ~ é .\ Vs,
L] Duplikuj werstwe e | ol </
T3 Usun warstwe.. © L) - i, T ® N P
2 Otwdrz tabele atrybutéw / 2 e o. i
J Ty edyci b R 3 /
< / | ~ i 3 N/ .\
Eiltruj | .‘g
= LN s
Zmien Zrédio danych.. ) | s
N | ®
Ustaw zakres skalowy widocznoéci warstwy... ; LI |
Ustaw uktad wspélrzednych » ‘\. ,
J L /
Eksportuj » K.
Kolejnost warstw it “ ,’ 3 i
B Paowody dekd  Style , 2 .i ol ®
= Stupy | maszty Wiaéciwoéei... .l ‘.f‘
e ° ') o o
) L ® | Ny
- Y
a N ° ® 3
LN L ]
[ °, = b
§. N ®
Zachowaj koleinost warstw o o« B of \ ° 1
szukana fraza (Cirl+4 0 featura(s) selected on layer Siupy | maszty. Vispirzadne 7458767.4,5538604.4 | Skala 1:3342 v @@ Pomikszenie 100% = Obrdt 0,0° |3V Rendenyy epsc2178 @

16. Utworz kopig warstwy wykorzystujac polecenie Duplikuj (Duplikat warstwy jest
tworzony jedynie w biezacym projekcie 1 nie tworzy osobnego pliku na dysku
komputera).

17. Usun utworzong kopi¢ za pomoca polecenia w menu kontekstowym. Podobnie jak
w przypadku kopiowania akcja ta usunie warstwe z projektu, nie zmieni natomiast pliku
zrédtowego.

18. Wczytaj do projektu warstwe zdalng WMS. W tym celu uruchom przegladarke

internetowg i przejdz do witryny http://www.geoportal.gov.pl/

19. Z zaktadki Ustugi wybierz pozycje Ustuga przegladania WMS i WMTS.
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£2IOQU) / Larejestru) SI¢ g §

=N geoportal.gov.pl o |

4 0 Geoportalu [INE Dane Aplikacie Ewidencja zbiorowiuslug Forum Pomoc Pierwsze kroki - Kontakt INW N )

JEIPRIION Uit przegladania W
Ustuga pobierania WFS
Ustugi prze = esimve TS

Ustuga pobierania ATOM

”

Geoportal Krajowy

A L

Ustuga wyszukiwania zbioréw CSW

1 2
Gtéwny Urzad Geodd Ustuga API rzegladania WMS' | WMTS? dla réznych kategorii danych h

2gromadzonych w Pa) ograficznym:
Ustugi stownikowe

5
219 Ushuga OpentS bodarowania przestrzennego Portal Branzowy

Ustugi INSPIRE
WMS | Krajowa Integracja Ewidencji Gruntow (KIEG) © Kopuj adres ustugi
{: ;& a WMS Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu (KIUT) «“» Kopuj adres ustugi
- Krajowa Integracja Miejscowych Planow . . POr’tal PZG'K vl
/'7 j:] wmMs «» Kopuj adres ustugi ) Nl
ek gosy Przesirzennego (KIMP) (zakup danych on-line)

20. Z listy wyswietlonych ustug WMS podzielonych tematycznie odnajdz Ortofotomapa i

skopiuj jej adres ustugi.

stugi przegladania WMS i WM

< Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOTT0k) (b
AT wws | ©

[.Kopuj adres ustugi .

SWMTS | Mapa podkiadowa BDOO | BDOT 10k @ | Kopuj adres ustugi |

(e Kopuj adres ustugi
0 Kopuj adres us%i
Kopuj adres ustugi

wWms Ortofotomapa archiwalna L0

Rysunek 1.13. Odszukanie adresu warstwy WMS

21. Na pasku narzedzi zarzadzania warstwami kliknij w ikong @ Dodaj warstwe
WMS/WMTS.

VBEELABRYRIER-V-

22. Aby utworzy¢ nowe polaczenie wybierz przycisk Nowa.
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23. W oknie tworzenia polaczenia wklej skopiowany adres URL i wpisz nazw¢ polaczenia

np. geoportal — Ortofotomapa.

Q Utwdérz nowe potaczenie WMS/WMTS X

Szczegoty polaczenia

Nazwa |geoportal ortofotomapa

URL \http:,’,’mapy.geupUrtal.guv.pI;’wss,’service,’imgfgud

Uwierzytelnianie

Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwérz konfiguracje uwierzytelniania
Bez uwierzytelniania ~ B

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie
danych uwierzytelniania QGIS.

Opcje WMS/WMTS

Referer

Tryb DPI | wszystko v
Ignoruj GetMap/GetTile URI podany w Capabilities
Ignoruj GetFeaturelnfo URI podany w Capabilities
Ignoruj orientacje osi (WMS 1.3/WMTS)
Odwrdc orientacje osi

Wygtlad? przeksztatcenie bitmap

‘ OK ‘ Anuluj Pomoc

Rysunek 1.14. Utworzenie potagczenia WMS
24. Kliknij OK.
25. Nastgpnie w oknie dodawania warstwy wybierz Polacz 1 zaznacz warstwe

1-ORTOFOTOMAPA. Wybor potwierdz przyciskiem Dodaj.
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. () Zarzgdzanie frédbami danych | WMS/WMTS b4

Warstwy Kolejnose warstw Katle Szukaj serwera

geoportal ortof - |

| ( | ( |
t Polgez ; Mowa || Edytu] Usurh Wezyta] | Zapisz Dodaj domyélne serweary |
[8] * Mazwa Tytut Streszczenie

Kodowanie obrazu

' PNG | PNGB e IPEG GIF TIFF | 5¥G

Coordinate Ref System (8

Rozmiar kafla

Rozmiar kroku #adania (px)

Limit obiektiw dia GetFeaturelnfo 10

WS 84 _Zmle!’l_
Uiywaj kontekstowe]j legendy WMS

Mazwa warstwy Raster
1 Layer(s) selected

zamkn || Dodaj || Pemoc

Rysunek 1.15. Dodanie warstwy WMS do mapy

26. Sprobuj z geoportal.gov.pl podtaczy¢ dodatkowo ustuge WMS dla Krajowej Integracji
Ewidencji Gruntow (KIEG) i ustuge Krajowej Integracji Uzbrojenia Terenu (KIUT).
27. Adresy ustug publikowanych poprzez serwis geoportal.gov.pl mozna pozyskac rowniez

z zaktadki Geoportal Krajowy.

owey uzap seooczs 1 mmoewn | Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej Zaloguj / Zarejestruj sie |
-—

7 \ . r WV
= a J€ §7/S 4 - Geaporul kl’a)owv ~~~~~~
{ / | &/ Szukaj <
O Geoportalu JIET] sy i A ol
| A l E pol [~ Skala\socooou | @ - L E

i - Zawartoié mapy 2
J— ge Dportyymm Ushigi Legenda

/@ - AR
4 b i e Rozwi inf. 0 wszystkich warstwach 2
O Geoportalu ™~ : \\__ o —

e VA~ @ | W panstwowy Rejestr Granic

t < A >

2 I \ U@ Panstwowy Rejestr Granic - Adresy

Informacje o projekcie g

K69 N | ®| |9 Ewidencia gruntéw i budynkow
Wy e »
Powiazania Geoportalu Gk araziial WA e ) [ @ &R uzbrojenie terenu
S L RSZAWA A
4 @[ _|@FR plany zagospodarowania przestrzennego

Wspotpraca miedzynaroc 3\ 9 I \ 2,\ LJ
i N T
< @ | @ Portale M.
Materiaty do pobrania & /‘)\ A / = bbb e s
e \ 4 } o= @ || St | ukdady wspblrzednych
Regulamin @: oZK < P \ ~ ® |V Obiekty uzytecznosa publiczne)
(e o T / @ | i e innych ir 1ty
Polityka prywatnosci W/ NS x| B[ 0une mych nstyncs
A i § @ V] Rzezba tereny
- A @ [V Dane do pobrania
nformacje ogélne «..* T/ ® i
Informacje ogdine y Dssieiy 7 @ (V] Monitoring pozyskiwania danych
® o - J Skorowidze
Historia Geoponahf siggar i ~ J Ders soicialitycone P | PZG.K ‘
Projekt ten byt realizowany h ) - & [Z)J Dane topograiczne Orta I V
2 ! v

s = 1\ (zalcun danuch an-lina)

Rysunek 1. Zaktadka Geoportal Krajowy.
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éeop()rtal .gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY WYSZUKIWANIA

(. r— o
\ ; ] -

DA 3 | i y
. A

9 = ©
\ oL W Bl f@ [po [v|Skaa:s000c00 | @ o}
s o

Zawartosé mapy

Ushugi  Legendo

W i

AR Rozwi inf, 0 wszystkich warstwach 2

Y @] 0 Meszianies
@[ OB panstwowy Rejestr Granic
@ D D ms Panstwowy Rejestr Granic - Adresy
{ @[ JOB ewidencia gruntow i budynkow

| @ e fan /_\-(—

N e[ Jof Informacje o ustudze
CIELY

o[ log Przesun w dot
e[vldg Przadzialy skalowe

Link do ustugi

Link do widoku ustugi

brzestrzennego
Przezroczystosé

Przasur do géry

http: 2.qugi 7
tp: 1a.quak.gov.pl/ca

Kopiuj do schowka

| @ [V]didg

@ V|
L’;l:/_h g
Y ald

@ |V| () Skorowidze

Dodaj/Usu warstwy

Usun

\ {
S~ I\ I v su  auvkatf
s L A .

\
\ B 4 \ - \ B | Roads © Op (<
o Uklad wspétrzednych mapy 1992 (EPSG 2180) X: 412904.07 ¥: 784538.37 N: 51°30'39.12" £z 23°06'07.99" Aktuaina Skela 1:4000000 v

Rysunek 1. Menu Geoportal Krajowy.

28. QGIS obstuguje wiele formatéw bazodanowych i plikowych, a takze ré6znorodne ustugi
danych przestrzennych. Mozliwe jest rowniez tworzenie nowych warstw. Dodawanie
I tworzenie nowych danych w réznych formatach mozliwe jest z poziomu paska

narzg¢dzi zarzadzania warstwami.

Ve REB%ABR-B-SG Ve~
\“za Dodaj warstwe WFS...
Q{B Dodaj warstwe ArcGIS FeatureServer...

Rysunek 1.16. Pasek narzedzi zarzqdzania warstwami

29. Zapisz plik zrodlowy dowolnej warstwy pod nowa nazwa dodajgc na koncu swoje

=]
inicjaly — Zapisz jako...

30. W lokalizacji wynikowej powinny znajdowac si¢ dwa pliki projektow.
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Cwiczenie 2.3.

Modyfikacja wlasciwos$ci warstw

Celem cwiczenia jest zapoznanie sie z podstawowymi wtasciwosciami warstwy tematyczney.

1. Pracuj na pliku projektu utworzonym w poprzednim ¢wiczeniu.

2. Kliknij na warstwe Stupy i maszty prawym przyciskiem myszy i wybierz Wilasciwosci.

3. Wybierz zaktadke ogo6lne. Udostepnia ona nastgpujace ustawienia:

a.
b.
c
d

@

Nazwa warstwy

Sciezke do warstwy C://....

Lokalizacja pliku zrodtowego (zrodlo warstwy)

Typ pliku (GML)
Kodowanie (UTF-8)

Uklad wspolrzednych

Liczbg obiektow

8B

o
3 =%

Warstwy
cANCTEYR RO

v ® Stupy i maszty
prg

Kolejno$¢ warstw
Wl Prz

& Stupy

Zachowaj kolejnosc warstw

zukana fraz trl+K)

V-REBLARY

V — Przewody elektroenergetyczne -

= o =3 ’
8 ®@VL.AZR B QP LIPS o YL
" R-QB-¢~- & -ENE-EE#I = T
e® |/ 7/ r —_— ~
‘ ( Wiasciwoici warstwy - Przewody elektroenergetyczne | Informacje
Ogodlne
0 Informacje
T Nazwa Przewody elektroenergetyczne
§ Zrédio Scietka
¥ Syl
@ Etykiety xomN.:‘;:: ESRI Shapefile
%, Kartodiagram Kodowanie UTF-&
& Geometria Line (MultiLineString)
N(Wicakap Uklad wspéirzednych EPSG:2178 - ETRS89 / Poland C52000 zone 7 -
B ol Odwzorowany
Zasiegg 7456281,9900000002235174,5537563.200000
B rormularz atrybutéw 0001862645 :
7463013.5099999997764826,5541300.360000
z : 0003352761
R Jednostki  metry fo.
n Dane pomocnicze Liczba obiektéw 2079 N
KOJ Akge
B Wyswietlanie Opis . S
B® & Renderowanie \dentifier
Zmienne P"""""":f'l“
itle
. Metadane Type dataset
W zaleznosa lﬁ:;
*= Legenda Categories /
Keywords |
B8 OGIS Server e ol
®
B Digitalizacja % |
Styl ~ oK Anuluj Zastosuj Pomoc \’

Wspdirzedne 7458794.8,5538657.7 % Skala 1:1671

~ | @ Powiekszenie 100%

=
N
Ny
/
/
///
/ /
£
{/
P
\ 4
° \A/,///
—e Y
° SN
p,
p /
N P
B / ¥
N 77t
E
°
¥
Y
£ AN

$ Obrét [0,0° 3  Renderuj @ EPSG:2178 @

Rysunek 1.17. Wiasciwosci warstwy

4. Ustaw korzystajac z zaktadki Wiasciwosci warstwy przedziat skalowy widocznosci

warstwy zgodnie z ponizszym rysunkiem (zaktadka renderowanie):
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pn £y
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v Widocznosc zalezna od skali

Minimum (exdusive) Maximum (inclusive)

)
|}

d_/

Rysunek 1.18. Ustalenie widocznosci warstwy w zaleznosci od skali

i
I

1:30 000 |65 <;;!':' 1:1000 - |5

5. Kiliknij Zastosuj, aby zatwierdzi¢ zmiany, a nastepnie kliknij OK.

6. Powickszaj i pomniejszaj widok okna mapy, az warstwa Stupy i maszty zniknie —
obiekty warstwy beda widoczne w przedziale skalowym od 1:1000 — 1:30 000.

7. Wrdo¢ do Whasciwosci warstwy i przejdz na zaktadke Styl.

8. Mozesz dokona¢ zmiany graficznej prezentacji obiektow.
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() Wtagciwosci warstwy - Urzadzenia | Styl X
Q = Jeden symbol

q Informacje ¥ @ Znacznik &
A3 Zrodio © Prosty znacznik
€= Etykiety

'l Kartodiagram

w7 Widok 3D

E Pola Jednostka mm v

E Formularz atrybutow LG : E j 00 % v
Kolor <: ) E
Ztaczenia Rozmiar | 2,00000

s €L
§ Dane pomocnicze
a : Obrét 0,00 ° = =N
{;'.-® Akgie
[ V4
Wa

. . 2 Ulubione a -
a8 Wyswietlanie @

4;." Renderowanie
Zmienne . . *

E Metadane

W Zaleznosa dot green dot red effect drop -
Legenda Zapisz symbol | | Zaawansowane ¥

QGIS Server
» Wyswietlanie warstwy

B4 Digitalizagja

Styl | OK Anuluj Zastosuj Pomoc

Rysunek 1.19. Zmiana stylu wyswietlania symbolu.

9. Najprostsza metoda symbolizacji jest symbol pojedynczy. Nadaj symbol warstwie
korzystajac z ponizszych elementow:

A. Okno zawartos$ci biblioteki symboli — umozliwia wybor predefiniowanego symbolu

dla warstwy.
B. Zmiana koloru dla wskazanego symbolu.
C. Zmiana skali symbolu — domyslnie ustawiong jednostka wymiarowania symboli

sa milimetry.
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10. W podobny sposob zmien wedle swojego uznania symbol dla warstwy Przewody
oraz Obszary.
11. Zapoznaj si¢ z pozostalymi zaktadkami okna Wiasciwosci.

12. Zapisz zmiany w projekcie.
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| Cwiczenie 2.4.  Praca z tabela atrybutéw
Celem cwiczenia jest zapoznanie sie ze strukturg tabeli atrybutowej warstwy wektorowej oraz narzedziami obstugi

tabeli, utatwiajgcymi przeglgdanie i zarzqdzanie atrybutami.
1. Pracuj nadal na projekcie z poprzedniego ¢wiczenia. Zbliz sie do skali, w ktdorej wszystkie

warstwy sg widoczne na mapie.

2. Zapoznaj sie z atrybutami klasy Stupy i maszty. W tym celu wybierz z menu kontekstowego

pozycje Otworz tabele atrybutéw.
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R *Cwiczenie_1 - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa LUstawienia Wtyczki Wektor Raster Fazy dsnych W intsmecie Siatca Progessing Pomoc
B eV, ZAm B OpLNpPPRP L. . BRES AL/

[t -~
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owigksz do 72 Iy | e
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wiet! li i e
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4 Tryb edye
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Rysunek 1.20. Wywotanie tabeli atrybutéw

3. W nowym oknie dokowanym pojawita sie tabela atrybutéw. Przechowuje ona atrybuty opisowe
obiektéw warstwy w postaci tabelarycznej. Nagtéwki kolumn tabeli zawierajg nazwy atrybutéw (pol).
Wiersze tabeli nazywa sie rekordami. Rekordy reprezentujg poszczegélne obiekty w warstwie.

Poszczegblne komorki zawierajg zatem wartosci atrybutdw przypisane do konkretnych obiektéw.

(2 Stupy i maszty :: Liczba obiektéw: 3338, odfiltrowanych: 3338, zaznaczonych: 0 — O Pt

[~ € LT ES D B =2 8

gml_id identifier lokalnyld przestrzen wersjald startObiek poczatekWe istnienie -
1 PLPZGIK.0000.G...\urn:pzgikid:PL.P... 56d91550-4df6... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15.... 2016-12-15 2016-12-15T15:.. istniejacy ¢
2 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... a4920b87-e7c6... PL.PZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy <
3 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgikid:PL.P... 427326%a-0a78... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15.... 2016-12-15 2016-12-15T15:.. istniejacy ¢
4 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... f1c82976-4463-... PL.PZGiK.0000.G... 2018-05-29T08:... 2016-12-15 2018-05-29T08.... istniejacy <
5 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... 39c87143-e06f-... PL.PZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15:... istnigjacy ¢
6 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... d2c6dc7d-0715... PL.PZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy <
7 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... d8796651-cfe1-... PL.PZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15:... istniejacy ¢
8 PLPZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... 4e8c7b16-7842... PL.PZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:.... 2016-12-15 2016-12-15T15:... istniejacy ¢
9 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... 2e791f40-c7e4-... PL.PZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy ¢
10 PLPZGIiK.0000.G... urn:pzgikid:PL.P... 4f897642-ea69-... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15.... 2016-12-15 2016-12-15T15:.. istniejacy (i
< »
? Pokaz wszystkie obiekty,,.

Rysunek 1.21. Tabela atrybutéw

Geometria obiektu jest ScisSle powigzana z danym rekordem (wierszem) tabeli. Za pomocg narzedzia

selekgji * = wskaz dowolny stup lub maszt. Przejdz do tabeli atrybutéw i przewin jej zawartosé
za pomocg bocznego suwaka. Jeden z rekordéw bedzie podswietlony. Jezeli podswietlimy w tabeli
inny rekord, to odpowiadajacy mu punkt zostanie wybrany na mapie. (Uwaga: mozna takze

zaznaczy¢ kilka rekordéw z uzyciem klawisza CTRL lub SHIFT).
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ey o™ etap Il
Q
B @ ®WeViZea @B O2LHAPP R BRI B
VEBES ARG -@-Q@B-@- @ -H-E-LEE&I=-, 0.
Warstwy CL \ N \ /
CANY IR \ N ok /
Vv — Przewody elektroenergetyczne K X “\ /‘/
vV ® Shupy i maszty \ Yo \ /
\ \ /
\ 3 /
\ \
\ \ /
- \ W\ /
Q Stupy i maszty =: Liczba obiektow: 3335, odfiltrowanych: 3335, zaznaczonych: 1 = =) X
z & AT R B 5 e
_gm!_id identifier lokalnyld przestrzen wersjald startObiek poczatekWe istnienie
1 EPLPZGﬂ(.OOOD.G.. urn:pzgikid:PLP... 000176fa-068¢-... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15.... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy ¢
\\ 2 il .G... |urn:pzgik:id:PLP... |001f4706-4ect-... | PLPZGIK.0000.G... 2014-12‘23T14:...12014 12-23 2014-12-23T14.... [istniejacy
\ 3 PLPZGiK.0000.G... um:pzgikid:PLP... 0028952c-76da... PLPZGiK.0000.G... 2015-02-17T10:... 2014-12-23 2015-02-17T10.... istniejacy ¢
S e L]
Kolerlnosc warstw PR /7—/ N 4 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... 004c98bb-06a2... PLPZGIK.0000.G... 2014-12-23T14.... 2014-12-23 2014-12-23T14.... istniejacy ¢
B Przewody elektroenergetyczne
@ Stupy i maszty 45 PL.PZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... 004e0ac4-f2f6-... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy ¢
L // 6 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgikid:PLP... 00535b5b-78ac... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15:... istniejacy ¢
/ 7 PLPZGiK.0000.G... urn:pzgik:id:PL.P... 005c8309-5dcb... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy 4
k'\ 8 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... 0079f97-38d7-... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy «
L] 9 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... 007¢3087-ec51-... PLPZGIK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15.... istniejacy ¢
/ 10 PLPZGIK.0000.G... umn:pzgik:id:PLP... 007dfa66-8956... PLPZGiK.0000.G... 2016-12-15T15:... 2016-12-15 2016-12-15T15:... istniejacy P
/] &N/ ‘ >
/ T Pokaz wszystkie obiekty.,
Zachowaj kolejnoé¢ warstw ® o = ‘\
ka trl+K 1 feature(s) selected on layer Slupy | maszty. Wspdirzedne  7461379.9,5540237.1 | Skala|1:1323  ~ | f@ Powiekszenie 100% = Obrdt 0,0° %V Renderyj @ EPSG:2178 @

Rysunek 1.22. Zwigzek miedzy atrybutami a geometriq obiektu

Kliknij na nagtéwek kolumny startObiekt, aby sortowa¢ dane. W zaleznosci od metody sortowania w

nagtéwku pojawi sie znacznik sortowania (strzatka):

sﬁrﬁbiekt .
- sortuj rosngco,

s
startObiekt . .
- sortuj malejaco.

1. Zapoznaj sie z narzedziami dostepnymi w pasku narzedziowym okna tabeli atrybutéw.

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1314 1516 17 18 19 20 21 22 23
AFLER- L EERIE: A TESD ERE = &6

Rysunek 1.23. Narzedzia tabeli atrybutow

1 - Przetacz tryb edycji 12 - Odwr6¢ zaznaczenie

2 — Przetacz tryb multiedycji

3 —Zapisz edycje

4 — Ponownie wczytaj tabele

5 — Dodaj obiekt

6 — Usun wybrane obiekty

7 —Wytnij zaznaczone wiersze do schowka
8 — Kopiuj zaznaczone wiersze do schowka

13 - Odznacz wszystkie

14 - Wybierz/filtruj za pomoca formularza
15 - Wyswietl wybrane wiersze u goéry tabeli
16 — Przesun mape do zaznaczonych wierszy

17 — Powieksz mape do zaznaczonych wierszy

18 — Nowa kolumna (pole atrybutowe)

19 — Usun kolumny (pola atrybutowe)
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9 — Wklej obiekty ze schowka 20 — Otworz kalkulator pdl
10 - Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia 21 - Formatowanie warunkowe
11 — Zaznacz wszystkie 22 - Akcje

2. Obiekty w tabeli moga by¢ filtrowane za pomocg przycisku filtra. Wyprébuj dziatanie

pierwszych trzech filtréw z listy.

“f Pokaz wszystkie obiekty
T Pokaz zaznaczone obiekty
“{r‘ Pokaz obiekty widoczne na mapie
"‘f Pokaz edytowane i nowe obiekty

Field Filter L4
T
T

Filtr zaawansowany {wyrazenie)

Pokaz wszystkie nbiekty_|

Rysunek 1.24. Filtrowanie tabeli atrybutéw

3. Zamknij projekt i jesli zachodzi taka potrzeba - zapisz zmiany.

1.3. Edycja warstw wektorowych

Podczas pracy z aplikacjami klasy GIS istnieje czgsto konieczno$¢ przygotowania nowych
danych wektorowych. Program QGIS udostepnia funkcjonalno$ci zwigzane z tworzeniem
nowych klas obiektow, a takze narze¢dzia stuzace do modyfikacji geometrii 1 atrybutow

warstw wektorowych. Tworzenie nowych warstw wektorowych umozliwia przycisk Vw
Nowa warstwa Shapefile w pasku narzedzi zarzadzania warstwami. Narzedzia zwigzane z
edycja geometrii (digitalizacja/wektoryzacja) znajduja si¢ w paskach narzedzi: digitalizacji
oraz zaawansowanej digitalizacji.
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1 2 3.4 5 6 7 8 9 10 11 12
A /B ck~ZT> B 6o
R);sunek 1.25. Narzedzia digitalizacji

13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

i 5~ R ® | RNRPP GH PR e

Rysunek 1.26. Narzedzia zaawansowanej digitalizacji

1 - Biezaca edycja 16 - Upro$¢ geometrie

2 — Tryb edycji 17 - Dodaj pierscien

3 — Zapisz edycje 18 - Dodaj czes¢

4 — Rysuj punkt 19 - Wypetnij pierscien

5 — Edycja wierzchotkéw 20 - Usun pierscien

6 — Edytuj atrybuty réwnoczesnie dla wszystkich zaznaczonych 21 - Usun czesc

7 - Usun zaznaczone 22 - Zmien ksztatt obiektu

8 — Wytnij obiekty 23- Przesun krzywa

9 — Kopiuj obiekty 24 - Obro¢ linie

10 — Wklej obiekty 25 - Przytnij/ wydtuz obiekt

11 — Cofnij 26 - Rozdziel obiekty

12 - Pondéw 27 - Wyodrebnij czesci

13 — Wtacz narzedzia zaawansowanej digitalizacji 28 - Potgcz zaznaczone obiekty

14 — Przesuri obiekt 29 - Potacz atrybuty zaznaczonych obiektéw
15 — Obro¢ obiekt(y) 30 - Obro6¢/przesun symbol punktowy

Aby zmodyfikowaé geometri¢ lub atrybuty warstwy aplikacja musi dziata¢ w tzw. trybie
edycji. Tryb ten nalezy zamkna¢ po dokonaniu zmian, gdyz moze on wptywac na inne
funkcje aplikacji, w szczego6lnosci na dziatanie narzedzi geoprzetwarzania.

Aplikacja QGIS umozliwia edytowanie plikow SHP, nie udostepnia natomiast edycji
danych GML. Aby modyfikowa¢ warstwe zapisang w pliku GML konieczna jest wczes$niejsza
konwersja danych do formatu Shapefile — polecenie Zapisz jako... z menu kontekstowego
klasy obiektow.

| Cwiczenie 2.5.  Tworzenie i edycja danych wektorowych
Cwiczenie ma na celu zapoznanie z funkcjg tworzenia warstwy wektorowej w formacie SHP oraz podstawowymi

narzedziami edycji danych wektorowych.

1. Otwérz nowy projekt.

wektorowej SHP. Pojawi sie okno umozliwiajgce skonfigurowanie nowego pliku.

2. Za pomoc3 ikony (pasek narzedzi plikowych) rozpocznij tworzenie nowej warstwy
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DEBREY B @@VL.A® @ O 2LHDPD iAol
VER.ABRS-@-Q%- V- eI e
Warstwy B®

() Nowa warstwa Shapefile X
Nazwa pliku C:\szkolenie\Edycja danych\edycja_poligon.shp a
Kodowanie pliku UTF-8 >
Typ geometrii (S Paligon b
Dodatkowe wymiary ® brak wartosdi Z (oraz M) wartosci M
Uktad wspdtrzednych proiektu: EPSG:4326 - WGS 84 v || &

Nowe pole

Nazwa

Typ 1.2 Liczby dziesietne b

Dhugosc |10 Dokladnosc 2

Dodaj do listy pdl

Lista pol
Nazwa Typ Dlugosc Doktadnosé
id Integer 10
Opis String 120
POLE_POW Real 10 2
Usuri pole
1 OK Anuluj Pomoc
QA Szukana fraza (Ctrl+K) Wspélrzedne 20.421941,49.982766 % Skala|1:563 -

Rysunek 1.27. Konfiguracja nowej warstwy wektorowej

3. Ustaw typ geometrii jaki bedzie reprezentowany przez nowg warstwe — poligon.

4. Dodaj pierwszy atrybut (pole), ustawiajac nastepujace parametry:
Nazwa pola— OPIS,
typ pola — Dane tekstowe,
odleglosé/dlugosé ciagu tekstowego — 120 znakow.

5. Aby doda¢ tak zdefiniowane pole do tabeli kliknij przycisk Add to fields list (Dodaj
do listy pol).

6. Pole powinno zosta¢ dodane do listy ponizej.

7. W podobny sposob dodaj pole o parametrach: POLE_POW (liczby dziesigtne, dtugosé
10 znakoéw, doktadno$é¢ 2 znaki).
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8. Kiiknij OK, a w oknie zapisu wskaz lokalizacj¢ D:\DANE\Edycja_danych
zapisz plik pod nazwa edycja_poligon. Na dysku komputera zostanie utworzony pusty
plik w formacie Shapefile.

9. Warstwa zostata wczytana do aplikacji, natomiast nie zawiera jeszcze danych. Otworz
tabelg atrybutow warstwy — odpowiednie pola sg juz przygotowane zgodnie z inicjalng
konfiguracja pol.

10. Aby rozpoczaé rysowanie obiektow na mapie wilacz tryb edycji. Jest on dostgpny
w trzech miejscach interfejsu:

a. w menu kontekstowym warstwy;
b. na pasku narzedzi digitalizacji;
c. w pasku narzedziowym tabeli atrybutow.

11. Zwr6¢ uwage na uaktywnienie si¢ czesci ikon na pasku digitalizacji. Kliknij w ikone
Dodaj obiekt .

12. Wprowadzaj wierzchotki nowego poligonu poprzez pojedyncze kliknigcia

W odpowiednich miejscach na mapie. Po wprowadzeniu wierzchotkow uzyj prawego

przycisku myszy, aby zakonczy¢ szkic.

P AV ALS B Wi e o

Rysunek 1.28. Digitalizacja poligonu

13. Kolejnym krokiem jest wprowadzanie atrybutow. Wpisz id obiektu jako 1 oraz dodaj
dowolny tekst w polu OPIS. Atrybut POLE_POW pozostaw pusty. Zatwierdz przez OK.
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edyda_poligon - Atrybuty obiektu

Akge
id 1 &
OPIS \Poligon nr 1| a
POLE_POW NULL
OK Anuluj

Rysunek 1.29. Uzupetnienie atrybutdw dla nowego obiektu

14. Narysuj kolejny poligon o warto$ciach atrybutow id=2,

OPIS = Drugi poligon.

‘\.\ \ -‘1-, \
e b,
\
L AVAL: fh 1R &) b
edydja_poligon - Atrybuty obiektu n b
Akcje A
\
id 2 a
3 \
OPIS |Poligon nr 2| a
POLE_POW |NULL | i
| ok Anuluj

Rysunek 1.30. Dodawanie kolejnego obiektu

15. Geometria warstw wektorowych moze by¢ modyfikowana. Podstawowym narz¢dziem

jest edycja wierzchotkéw — kliknij w ikone f% wskazujac nastgpnie edytowany

wielokat. Wierzcholki obiektu zostang oznaczone czerwonymi kwadratami.

16. Po kliknigeciu w wybrany wierzchotek, zostanie on pod$wietlony na niebiesko. Aby

zmieni¢ jego potozenie nalezy przesunac go z przytrzymanym klawiszem myszy.
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Rysunek 1.31. Modyfikacja wierzchotkéw

17. Mozliwe jest rowniez dodawanie i usuwanie wierzchotkow. Dodawanie wierzchotkow
odbywa si¢ poprzez dwukrotne kliknigcie na segmencie linii (granicy). Aby usunaé
podswietlony wierzchotek nalezy wcisng¢ klawisz DEL.

18. Otworz tabele atrybutow warstwy — poniewaz tryb edycji jest aktywny mozna
modyfikowaé wartosci atrybutdow bezposrednio w tabeli (dwukrotne kliknigcie

w odpowiednig komorke).
19. Dodatkowe opcje modyfikacji tabeli w trybie edycji to: " dodawanie/ " usuwanie

kolumn oraz narzedzie kalkulatora pol &~ uruchom kalkulator.
20. W oknie kalkulatora wybierz opcje Aktualizuj istniejace pole wybierajac z listy pol
dostgpnych do aktualizacji atrybut POLE POW. W oknie wyrazenia wpisz $area

(mozesz takze odszukacé to polecenie w grupie Geometria).
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(2 Kalkulator pal *
Aktualizuj tylko 0 zaznaczone obiekty
Twdrz nowe pole |\/ Aktualizuj istniejace pole|
Twdrz pole wirtualne
Nazwa pola wyjsciowego
L ‘ L |1-2 POLE_POW - |
Typ pola wyjsdowego Liczby catkowite (integer)
Dlugosc pola wyjsciowego |10 Doktadnosc |3
Wyrazenie Edytor funkgji
4 Szukaj... Pokaz pomoc =
=0 A Funkcja $area
row_number —
$area b Datai Returns the area of the
_a aiceas current feature, The area
» Files and Paths calculated by this function
b Funkgje agregujace respects both the current
» General project’s ellipsoid setting
~ [Geonetin and area unit settings. For
le at vert example, if an ellipsoid has
angle_al_vertex been set for the project
$area then the calculated area will
area be ellipsoidal, and if no
azimuth ellipsoid is set then the
boundary calculated area will be
bounds planimetric.
bounds_height Skiadnia | —
Podglad wyniku: 2291.721064418847 bounds width b
OK ‘ Anuluj Pomoc

Rysunek 1.32. Obliczenie pola powierzchni za pomocq kalkulatora pdl

21. Zatwierdz zmiany przez OK. Program automatycznie wyliczy pola powierzchni

obiektéw edytowanej warstwy. Wyrazone sg one w jednostkach mapy.

22. Zmiany w pliku SHP zapisz za pomocg ikony B na pasku digitalizacji. Po zapisie

zmian nie ma mozliwosci ich cofnigcia.

23. Zakoncz tryb edycji odznaczajac ikong v, Narzedzia edycyjne zostang wylaczone.
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| Cwiczenie 2.6.  Eksport do pliku SHP

Cwiczenie ma na celu zapoznanie z funkcjq eksportu plikéw wektorowych do formatu Shapefile.

1. Utwérz nowy pusty projekt D .
2. Dodaj warstwe test.gml z katalogu Eksport_do_shp. W trakcie dodawania danych pojawi sie

okno wyboru klas obiektéw - wskaz klase GES_BudowlaPodziemna i kliknij OK.

Q Woybierz warstwy wektorowe do dodania... X
1D warstwy  Nazwa warstwy 4 liczba obiektéw ~ 1*

0 GES_BudowlaPodziemna 769

6 GES_ObudowaPrzewodu 84

9 GES_PrzewodBenzynowy 1

10 GES_PrzewodCieplowniczy 11

11 GES_PrzewodElektroenergetyczny 1690

8 GES_PrzewodGazowy 26

5 GES_PrzewodKanalizacyjny 1032

12 GES_PrzewodTelekomunikacyjny 1880

7 GES_PrzewodWodociagowy 2074

3 GES_PunktOOkreslonejWysokosci 3451

4 GES_SlupIMaszt 2288

4 GES_SlupIMaszt 604

4 GES_SlupIMaszt 49

1 GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSi... 4045

1 GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSi... 54

1 GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSi... 218 -
q B

| OK ‘ Zaznacz wszystko | | v/| Dodaj warstwy do grupy Anuluj

Rysunek 1.33. Wybdr klasy obiektow z pliku GML

3. Zwré6¢€ uwage, ze opcja trybu edycyjnego jest niedostepna. Wczytany plik jest plikiem GML, aby
moc edytowac zapisane w nim dane niezbedny jest eksport do pliku SHP.
4. Kliknij prawym przyciskiem na wczytang warstwe i wybierz polecenie Eksportuj, a nastepnie

Zapisz warstwe jako.
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v \@ test

T Do ___a_n__:
1O Powigksz do warstwy

‘K:-‘ Powigksz do zaznaczonych

Pokaz w podgladzie
Wyséwietl liczbe obiektéw
Kopiuj warstwe
Zmief nazwe warstwy

I} Duplikuj warstwe

ﬂ Usun warstwe...

Usun z grupy

Otworz tabele atrybutow
Filtryj...

Zmien zrodto danych...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...

Ustaw uktad wspotrzednych 4

Eksportuj Zapisz warstwe jako...

Style 4 Zapisz zaznaczone obiekty jako...

Whasciwosci... Zapisz jako definige warstwy...
Zapisz styl...

5. Pojawi sie okno zapisu pliku. Zapisz plik pod nazwg budowle_podz w formacie SHP w lokalizacji

C:\szkolenie\Eksport_do_shp. Uktad wspétrzednych ustaw jako EPSG 2179 (Uktad 2000 strefa 8).
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) Zapisz warstwe wektorowa jako.. ? >
Format ESRI Shapefile -
File name |D:fDANEEksport_dn_shpfbudm\'legodz.shp | I Przeqladaj
Layer name

Ukfad wepdirzednych | Wybrany uklad wspdirzednych (EPSG: 2179, ETRS29 / Poland CS2000 zone 8) - [

Kodowanie |System -

Zapisz tylko zaznaczone
P Select fields to export and their export options

Dodaj zapisany plik do mapy

Eksport stylu bez styldw -
Skala 1:50000 :
w Geometry

Typ geometrii Automatyczna -

Force multi-type

Indude z-dimension

p [| Zasieg (aktualny: warstwa)

¥ Dpcje warsbwy
RESIZE |NO

SHPT

P Opcje danych

0K Anuluj Pomoc

Rysunek 1.34. Eksport pliku GML do formatu SHP

6. Do projektu powinna zosta¢ wczytana warstwa shapefile bedaca kopig eksportowanej

warstwy GML. Zauwaz, ze nowa warstwa moze by¢ modyfikowana w trybie edycji.

1.4. Wizualizacja danych przestrzennych

W trakcie podczytywania warstw przestrzennych w QGIS obiektom zostaja nadane symbole
W jednorodny sposob z zastosowaniem losowej kolorystyki. Uzytkownik ma jednak mozliwos¢
konfiguracji stylu wys$wietlania warstwy w jej wilasciwosciach. Na podstawie wartosci
atrybutdéw mozliwe jest tworzenie symbolizacji metodami ilo§ciowymi i jako$ciowymi, co
pozwala na zr6znicowanie wygladu obicktow tej samej klasy w oknie mapy.
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| Cwiczenie 2.7. Symbolizacja jakoSciowa i iloSciowa
Cwiczenie ma na celu wizualizacje danych z uzyciem symbolizacji jakosciowej i ilosciowej, bazujgcych na wartosciach
atrybutéw obiektéw warstw.

1. Do nowego projektu dodaj z pliku test.gml znajdujacego si¢ w katalogu
D:\DANE\Wizualizacja_danych nastepujace warstwy:

e GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia (Point)

e GES PrzewodWodociggowy (LineString)
Zmien ich nazwy odpowiednio na Urzgdzenia Techniczne (Punktowe) oraz Przewody
Wodociggowe.

2. Obejrzyj tabele atrybutow warstwy Urzqgdzenia techniczne (Punktowe) — 0dszukaj
kolumne zawierajacg atrybut rodzajSieci i sprawdz, jakie wartosci przyjmuje.

3. Przejdz do Wtasciwosci warstwy Urzgdzenia techniczne i uruchom zaktadke Styl.

a. Wskaz metode klasyfikacji —zamiast Symbolu pojedynczego ustaw opcj¢ Wartosé¢

unikalna.
ol - Bez symbolu
() Wiasciwosci warstwy - Urzadzenia techniczne (Punktowe) | Styl - e bl x
s i [
5 = Symbol stopni
* @ Znacznik = Lkl OW:M; =
@ Prosty znacznik o Dpare A ngiac =
| (®) Rozsuniecie punkidw
® .'_' ¥laster punktdw
| ®  Mapa skupieri
Jednostka mm =
Krycie 1000% +
O
Rozmiar  2,00000 s €L
Dane %
A pomocnicze Obrét 0,00 ° : €
Ulubione a - ;'.':
@ O @ @ ©
dot black dot white dot blue det green dot red -
#E |Zopisz symbol | Zzawansowane
» Wyswietlanie warsbtwy
Sty -| QK Anuluj Zastosuj Pomoc

b. Wybierz kolumne, z ktorej pobrane zostang wartosci — rodzajSieci.

c. Symbol oraz Palete koloréw pozostaw bez zmian.
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d. Kliknij Klasyfikuj, aby pobra¢ unikalne wartosci atrybutow.

() Wiaéciwosci warstwy - Urzadzenia techniczne (Punktowe) | Styl

Q
G Informacgje

a\_’\‘ Zrodio

€3 Etykiety

. -
, Kartodiagram

W Widok 3D

ﬁ Pola

Formularz
atrybutow

Ztgczenia

. Dane
=% pomocnicze

& Akge

® Wyswietlanie

6__.'1 Renderowanie
Zmienne

E Metadane

B Zaleznoddi
Legenda

QGIS Server

] Digitalizaga

EWartos’lf unikalna
Kolumna abe rodzajSied
Symbol ® Zmie...

Paleta koloréw Random colors

Symbol ¥ Wartosc¢ Legenda

v e benzynowy benzynowy

v e elektroener... elektroenergetyczny
v e gazowy gazowy

Ve inny inny

v e kanalizacyjny kanalizacyjny

v e telekomuni... telekomunikacyjny
v e wodociago... wodociagowy

v e wszysthie i..

Klasyfikuj | | Gk | | = | Usun wszystko

» Wyswietlanie warstwy

Styl - OK Anuluj

Zaawansowane ¥

Zastosuj Pomoc

Rysunek 1.35. Symbolizacja wg wartosci unikalnych (metoda jakosciowa)

4. Zatwierdz przez OK.

5.

w zaleznosci od rodzaju sieci, z ktérg sg zwigzane.

Punkty reprezentujace urzadzenia techniczne zostana zakolorowane w réiny sposéb,
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Rysunek 1.36. Wynik symbolizacji jakosciowej na punktowej klasie obiektow

6. Istnieje mozliwosé¢ zmiany pojedynczych symboli w klasyfikacji po dwukrotnym kliknieciu
w symbol. Zmie ksztatt symbolu dla urzadzen zwigzanych z siecig elektroenergetyczna
na Effect drop shadow, rozmiar symbolu 4,6.

7. Mozesz zmodyfikowaé symbole pozostatych klas w dowolny sposéb.
Przejdz ponownie do Wtasciwosci stylu warstwy.

9. W lewym dolnym rogu okna znajduje sie przycisk Styl. Z listy polecen wybierz Zapisz styl> Plik
stylu warstwy QGIS... Przejdz do folderu D:\DANE\Wizualizacja_danych i tam zapisz plik

stylu QML pod nazwa Styl_urzadzenia_pkt.
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warstwy - Urzadzenia te zne (Punktowe) | St X
E Wartos¢ unikalna A
f;’ Informacje Kolumna abc rodzajSieci v || E
S
W Zrodio For] B Fein
| @ Zapisz styl warstwy X
Paleta kolorow v
€= Etykie : -
_ tykiety Symbol ~ Wartos¢ | [Zapiszstyl] |jako plik QWL stylu QGIS -
Kartodiagr N |
1| Rartodiagram o benzynow] Plik Iszkolenie\Wizualizaq‘a danych\Styl_urzadzenia_pkt.gml &
h’d Widok 3D elektroene . =
E Pola °® gazowy v h Konfiguracja warstwy
© inny Vv Styl
Formularz ® kanalizacyj ﬁﬁ t
atlybutéw @ telekomun v % Styl 3D
Ztaczenia © wodociag V| G@bel Etykiety
® wszystkie i o
E-. RELE . v E g Pola
pomocnicze Kategorie
& Ak v Formularz atrybutow
o e
v & ng
® Wyswietlanie é“‘) ae
& Renderowanie Vv Podpowiedzi na mapie
Zmienne v * Kartodiagram
[===]
B Metadane Vv Ustawienia tabeli atrybutow .
]
ﬁ Zaleznosci ‘ OK | Anuluj Pomoc
Legenda Klasyfikuj | BF | | = | — Ty regavarzowane v
QGIS Server » Wyswietlanie warstwy
& Digitalizagja Styl - 0K Anuluj Zastosuj Pomoc

Rysunek 1.37. Zapis stylu warstwy do pliku

10. Wczytaj ponownie plik zrodlowy — przy dodaniu warstwy znowu wyswietla si¢ ona

z jednorodnym losowym symbolem.

11. Wczytaj symbolizacje zapisang w pliku stylu warstwy Styl-> Wczytaj styl.

12. Kolejnym krokiem bedzie zasymbolizowanie przewodéw wodociggowych z rozréznieniem na
ich Srednice - przewody o wiekszej sSrednicy beda rysowane grubsza linia.

13. PrzejdZ do witasciwosci stylu warstwy Przewody wodociggowe. Sposéb klasyfikacji: Symbol
stopniowy.

14. Ustaw kolumne, z ktérej beda pobierane wartosci liczbowe do klasyfikacji symboli wg cechy
iloSciowej - srednica.

15. W sekcji Symbol kliknij w przycisk Zmien... i ustal kolor bazowej linii na ciemnoniebieski.
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() Whasciwosci warstwy - test GES_PrzewodWodociagowy | Styl X

q Informacje Kolumna ~J|€
day 4 s
iacdc Symbol

Format legendy %1 - %2 Dokladno$é 0 |5 Przytnij

Metoda A

Rozmiar od 0,100000 < | do |2,000000

& Syl

€3 Etykiety

’l Kartodiagram

4

u# Widok 3D

mm v
E Pola

. . Liczba klas Histogram
Formularz

atrybutéw

Symbol ™ Wartosci Legenda
Ztaczenia v — 18,00- 69,75 18-70
. Dane W - 69,75 -121,50 70-122
ﬂ pomocnicze | - 121,50-173,25 122 - 173

B Akge

AL 173,25 - 225,00 173 - 225

. Wyswietlanie

Q‘.~/ Renderowanie
Tryb | Réwne przedziaty hd

Zmienne
H Metadane
" Zaleznodi Wokot

Utwdrz klasyczng wartosc symetrii

v Klasyfikacja symetryczna

Legenda

I8 OGS Server Klasyfikuj | | 519 | | = | Usuf wszystkie Zaawansowane ¥

Dl v Polacz granice klas

» Wyswietlanie warstwy

Styl - oK Anuluj Zastosuj Pomoc

Rysunek 1.38. Symbol stopniowy (metoda ilosciowa)

16. Ustaw metode klasyfikacji jako Size.
17. Ustal liczbe klas wynikowych jako 4, a nastepnie kliknij przycisk Klasyfikuj.
18. Potwierdz wprowadzone ustawienia przyciskiem OK.

19. Zapisz projekt w lokalizacji: D:\DANE\Wizualizacja_danych\symbolizacja.qgs
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Rysunek 1.39. Wynik symbolizacji jakosciowej i ilosciowej

1.5. Selekcja podzbioréw danych

Oprécz podstawowych narzedzi selekcji, takich jak wskazanie obiektu na mapie lub
podswietlenie rekordu w tabeli atrybutow, w QGIS zaimplementowano dodatkowe narzedzia
selekcji przestrzennej i atrybutowej. Funkcje te umozliwiaja wybranie wickszej liczby
obiektow w wydajny sposob na podstawie analizy danych wejsciowych pod katem
przestrzennych zaleznosci miedzy obiektami lub spelnienia warunkéw przez atrybuty.
Kluczowym etapem w selekcji jest definicja warunku przestrzennego/atrybutowego, ktory
wyznacza, w jaki sposob beda wybierane obiekty z tabeli. Wynikowe rekordy mogg stanowic
podstawe do tworzenia odrgbnych plikow, co czyni operacj¢ selekcji podstawowym rodzajem
analiz przestrzennych.
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2. Zarzadzanie jakoS$cig i kontrola danych

Dane powiatowej i krajowej bazy GESUT powinny spetnia¢ szereg wymagan zwigzanych
Z poprawnos$cig wypelniania atrybutéw czy wprowadzenia geometrii. Istotne jest takze
sprawdzenie poprawnosci topologicznych relacji migdzy obiektami poszczegolnych klas.
Aplikacje klasy GIS moga wspomagac proces kontroli tych baz, co zostanie ukazane w
ponizszych ¢wiczeniach na przyktadzie oprogramowania QGIS. Zakres badania jako$ci
zbioru danych okresla model jakosci danych GESUT — cze$¢ kontroli moze by¢ wykonana
automatycznie z uzyciem odpowiednich algorytmow — wowczas badany jest petny zakres
danych, lub manualnie — wtedy okreslana jest wielko$¢ (w procentach) reprezentatywne;j
préby danych, ktora powinna podlegaé¢ weryfikacji.

Dedykowane kontrole czgsto sa rowniez dostgpne w branzowych aplikacjach geodezyjnych
(takich jak: EwMapa, Turbomap, ERGO, Geoinfo, Geomap), stuzacych do prowadzenia mapy
zasadniczej lub ewidencyjnej.

2.1. Tworzenie kontroli atrybutowych w QGIS

Narzgdzia analityczne zaimplementowane w QGIS umozliwiajg sprawdzenie poprawnosci
wypehienia atrybutow obiektow — w tym celu wykorzystywane sg przede wszystkim

narzedzia tabeli atrybutowej. Do wykrywania bledow mozna skorzystaé z narzedzia
Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia wykorzystujacego jezyk zapytan SQL. Podstawy
obstugi tego narzgdzia oméwiono szerzej w rozdziale 3.5. Selekcja podzbioréw danych
niniejszego zeszytu ¢wiczen. W ponizszych ¢wiczeniach ukazano kilka przyktadowych
kontroli atrybutowych, ktére mozna przeprowadzi¢ w QGIS. W kontrolach atrybutowych
istotna jest znajomo$¢ podstawowych operatorow, takich jak:

Tabela 2.1. Przyktadowe operatory w jezyku SQL

Operator Przyktad Objasnienie
AND "A"AND "B" Logiczne ,i” - wyrazenie powinno spetnia¢ jednoczesnie oba warunki potgczone
tym spéjnikiem. Jest to odpowiednik iloczynu zbioréw.

OR "A" OR "B" Logiczne ,lub” - wyrazenie powinno spetniac¢ co najmniej jeden z warunkow
potaczonych tym spéjnikiem badz oba warunki na raz. Jest to odpowiednik
sumy zbioréw.

NOT() NOT("A") Zaprzeczenie warunku podanego w nawiasie.
IS NULL "A"1S NULL Sprawdzenie, czy pole przyjmuje wartosci puste.
IS NOT NULL "A"ISNOTNULL Sprawdzenie, czy pole nie przyjmuje wartosci pustych.
LIKE "A" LIKE ‘%abc_'  Sprawdzenie tozsamosci pola z ciggiem zawierajgcym dany zestaw znakéw. W
zapytaniach z uzyciem LIKE czesto pojawiajq sie znaki specjalne:
e % - znak procenta zastepuje cigg znakéw o dowolnej dtugosci
e _-1znak podkredlenia (tzw. ,podtoga”) zastepuje jeden i tylko jeden

dowolny znak

= "A'="B" Sprawdzenie, czy wartosci sg sobie réwne
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<> "A"<>"B" Sprawdzenie, czy wartosci sg rézne od siebie
" AT nRY
< "A'< "B" Pozostate operatory poréwnania: mniejszy od, wiekszy od, mniejszy badz réwny
. "ANS "B od, wiekszy badz réwny od.
<_ IIAII<= IIBII
- IIAII>= IIBII
>=
IN() IN(‘a','b’",'c’) Sprawdzenie, czy atrybut przyjmuje wartosci z zestawu wypisanego w nawiasie.

Przy tworzeniu warunkéw atrybutowych warto skorzysta¢ pomocniczo z wtasnego pliku
tekstowego, do ktorego przekopiowane beda najczesciej wykorzystywane zapytania.
W przypadku poczatkujacego uzytkownika jezyka SQL, warto opatrzy¢ zapytania
dodatkowymi komentarzami, bedacymi objasnieniem, do czego zapytanie jest uzywane.
| Cwiczenie 3.1.  Proste kontrole atrybutowe SQL - przyklady

W ¢wiczeniu ukazany zostanie sposob wykorzystania zapytan atrybutowych SQL do
wykonania przyktadowych kontroli obiektow reprezentujgcych przewody sieci roznego
rodzaju. W wyniku zapytania podswietlone zostang obiekty, ktore posiadajg bledy w
atrybutach.

1. Otworz projekt GESUT_kontrole z katalogu Kontrole.

Sprawdzenie atrybutu rodzajPrzewodu:

2. Pierwsza z kontroli ma za zadanie weryfikacje, czy atrybut rodzajPrzewodu dla
obiektow klasy GES_PrzewodKanalizacyjny przyjmuje warto$¢ rurowy. Przyjrzyj si¢
tabeli atrybutow warstwy.

3. Aby zaznaczy¢ bledne obiekty wykorzystaj narzedzie ¥ . W tym celu nalezy prawym

przyciskiem myszy otworzy¢ tabele atrybutéw dla np. przewodow kanalizacyjnych.

Q
L L ’ : @ Select by Expression - PrzewodKanalizacyjny X
gml_id identifier lok{ istnienie eksploatacje *
| wyrazenie | Edytor funkdi
1 PLPZGIK0000.G.. umipzgikid:PLP... D6OES2| iejacy czynny
* | A Ayt . Pokaz pomoc
D PLPZGK.0000.G.. umpzgikid:PLP.. DCOOSE (= |+ -/ 10 [ ; data i cza iejacy cynny
= | P EERe “ | this group contains functions
PLPZGK.0000.G... um:pzgikid:PLP... 30FAA4 » Files and Paths for handling date and time data. | 119V aynny
» Funkde agregujace
4 PLPZGK.0D00DG.. umpzgikid:PLP... BO4BE2| b Ganral iejacy cynny
» Geometria
I5 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgikcid:PLP... 14F37E v Kolor iejacy czynny
k  PLPZGIK0000G... umpzgikid:PLP... 022620) g s ) iejacy czynny
» Luine dopasowywanie
7 PLPZGIK.0000.G... urn:pzgikid:PLP... 370840 * Mapy wartosci iejacy czynny
» Matematyczne
B PLPZGIK.0000.G... urn:pzgik:id:PLP... F651C1 » Operatory iejacy czynny
* Pola i wartosc
B PLPZGIK.000DG.. umpzgikid:PLP... FA8366, » Rastry iejacy cynny
7 = + Tablice b
10 PLPZGIK0000.G.. umipzgikid:PLP.. 8BOBTT y FEa iejacy czynny
11 PLPZGIK.0000.G... um:pzgikid:PLP... 50335 Pedolad vymiku: b_Waestury raey b iejacy aynny -
0
AR f = :
T Pokat wzystkie cbiekty, Pomoc Zaznacz obiekty Zamknij
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4. Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia, wpisujac w polu wyrazenia warunek
zwracajacy bledne obiekty:
"typKanal™ <> 'lokalny' or NULL

Powyzsze wyrazenie zaznaczy wszystkie obiekty o wartosci atrybutu typ kanalizacji
innej niz lokalny.

Wyrazenie wykorzystuje spojnik logiczny OR (logiczne ,,lub” — wyrazenie powinno
spetnia¢ minimum jeden z dwoch warunkow) oraz wyrazenie NULL sprawdzajace,
czy w polu znajdujg si¢ warto$ci puste. Po Kkliknigciu Zaznacz na warstwie
pod$wietlone zostang na zotto obiekty nie spetniajace zadanego warunku czyli te o
wartosci sanitarny i deszczowy.

]
I HiEEY W \!ﬁ"‘\’f".\” u & = [
'@5;”{‘!-‘{% @ : T -
.’alstw.-’ = Il
& T 4 [ 35 / \
* o (F fest
v
W PrrewodTelaka iy
W PreewadGarowy
v — PrzewodElekiroenergetyceny
Vv PrewodCieplovmiczy
v — PrzewodWodociagowy
i
G Przewodkanalzacyiny : Licba obiektow: 1032, ediiftrowanyeh: 1032, za..  — = oL
[+ L TEHE E L
odzaiPrz=wcau srednice fypKonal oy wyminFionawy 1%
246 rurowy 150 lokolny
347 ¥
348 rurowey 10 lokoby |
49 ey 1101 Iy Ii
350 rurcwry 100 Ichaly J_,;/’
3 =l
51 iy 110 ety o
=
o [ 200 deszcaowy P
53 ey 100 el 1
354 rurowey 110 Iokalny
F '
T Pl aazyathie obiekty, = (= |
=T M 1 .
Szubana f 780 fraturs{s) scleded an layer BRP2E105717504 P Sedot47d - ] inlqkszuin WiFe |3 Otk 00° 3 Rendony @m;., 279 @
5. Innym sposobem na uzyskanie tego samego efektu jest wpisanie w oknie zapytanla

"typKanal” = "lokalny’, a nastepnie po dokonaniu selekcji wykorzystanie narzedzia
Odwroc¢ zaznaczenie (CTRL+R).

6. Wynik selekcji moze by¢ zapisany do osobnego pliku — nalezy pamigta¢ o opcji zapisu

tylko zaznaczonych obiektow.
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IE) “GESUT kontrole - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienla Wryczki Wektor Raster Bazy danych W internecle Slatka  Progessing  Pomoc

NEEREY @ @®eVAwE Qaelpprig RBHDED
VEBEL AR -R-REB-Vi- OO -E-E-FEEHEI =TT
Warshwry TS f.-'
WS A et lr.-'
= (/| 1 rest /
PrzewodK £

v Pa:m;fo.l }I Pawdgksz do warstwy
¥ PrzewodGa § Powicksz do zaznaczonych
v — PrzewodEle o0 gy padglidzie
v PrzewodCie
v — PrzewodWe  Wydwietl liczbe abiekidw
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7. Prosze zapisa¢ zaznaczone dane w folderze kontrole jako selekcja.shp.

8. Prosze zapisa¢ warstwe PrzewodWodociagowy w folderze selekcja jako

PrzewodWodociagowy.shp i wezyta¢ go do biezacego projektu (Gesut_kontrole).

9. Otworz tabele atrybutow warstwy PrzewodWodociagowy wczesniej przechodzac do

trybu edycji klikajac ikong na pasku Digitalizacja

d uj‘* u'UE; /E,“( - % ﬁ _“-.Qg .

10. Znajdz obiekty dla ktorych warto$¢ atrybutu rodzaj przewodu (rodzajPrzewodu)

wynosi kabel.

11. Przejdz do trybu edycji 1 kliknij dwukrotnie w warto$¢ atrybutu. Wprowadz poprawna

warto$¢ atrybutu (rurowy) tylko dla jednego obiektu i zapisz wprowadzone zmiany.

2/ B v.x-Z@ =<0

= f
&} Zapisz dla zaznaczonych warstw

st Cofnij dla zaznaczonych warstw
(@ Anuluj dla zaznaczonych warstw
5} zapisz dla wszystkich warstw
s Cofnij dla wszystkich warstw
(& Anuluj dla wszystkich warstw

12. Mozesz rowniez poprawié¢ btedne obiekty — w tym celu uzyj kalkulatora pol — ikona =
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13. Wybierz btedne obiekty z wartoscia atrybutu rodzajPrzewodu jako kabel.

14. W oknie kalkulatora = wybierz opcje Aktualizuj tylko 3 zaznaczone obiekty — dzieki
temu zmienione zostang tylko rekordy w selekcji.

15. Nastepnie wybierz opcje aktualizacji istniejacego pola — wybierz z listy wybieralnej
rodzajprzewodu.

16. W oknie wyrazenia wpisz stowo ‘rurowy’ (w apostrofach).

17. Zatwierdz przyciskiem OK.

(2 Kalkulator pél X

Aktualizuj tylko 4 zaznaczone obiekty
Twdérz nowe pole Aktualizuj istniejace pole

Twdrz pole wirtualne

Nazwa pola wyjsciowego

abe rodzajPrze v
Typ pola wyjsciowego Liczby catkowite (integer) I 4 I
Dlugoéé pola wyjéciowego |10 Dokladnosé |3
Wyrazenie Edytor funkdji
- L Szukay... Pokaz wartosci N
= A ) ][ Grupa field
abc i -
'rurowy' ‘ przeb!eg Double-click to add field name
abe rodzajPrze to expression string.
123 grednica Right-Click on field name to
abe typWodoc open context menu sample
R ) value loading options. -
abe informacja
abc adres Wartodci | @ Szukaj...
> Rastry L E
izystkie unikal | 10 probek
» Tablice s 2
b Tekstowe kabel
» Warstwy mapy rurowy
P Warstwy mapy
b Wiersz i atrubuty
b Wyrazenia warunkowe
b Zmienne
Podglad wyniku:  ‘rurowy' %

I oK I Anuluj Pomoc

Rysunek 2.1. Poprawa atrybutow z uzyciem kalkulatora pol

18. Zakoncz edycje zapisujac zmiany.

Sprawdzenie poprawnosci wartosci atrybutu srednica:

19. Kontrola ma na celu sprawdzenie czy warto$¢ atrybutu srednica przyjmuje wartosci

dopuszczalne tj. miesci si¢ w granicach 90-160 mm.
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20. Uzyj ponownie narzedzia ©' Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia, wpisujac w polu

wyrazenia warunek zwracajacy btedne obiekty:

NOT (*'srednica™ <90 or "‘srednica™ >160)

21. Wyrazenie wykorzystuje operator zaprzeczenia NOT oraz spdjnik logiczny AND
(logiczne ,,i” — wyrazenie powinno spetnia¢é obydwa warunki jednocze$nie). Po
kliknigciu Zaznacz na warstwie pod$wietlone zostang obiekty spetniajace zadany
warunek. Proszg zwroci¢ uwage, ze pod$wietlity si¢ rowniez te obiekty ktore nie
posiadaja warto$ci w atrybucie $rednica.

22. Zapisz wynik kontroli do osobnego pliku.

23. Znajdz obiekty dla ktorych brak jest warto$¢ atrybutu srednica ("srednica” 1S NULL).

24. Wstaw do wszystkich zaznaczonych obiektow wartos¢ 40 1 zapisz zmiany.

25. Wyjdz z trybu edycji.

Sprawdzenie licznosci atrybutow srednica, wymiarPionowy, wymiarPoZiomy:

26. Otworz tabele atrybutow warstwy PrzewodKanalizacyjny. W tabeli znajduja si¢

atrybuty srednica, wymiarpionowy oraz wymiarpoziomy.

27. Jezeli wypeliono warto$¢ atrybutu srednica, wowczas atrybuty okreslajace wymiar
pionowy i poziomy przewodu nie przyjmuja wartosci. Sprawdzenie warunku odbywa

si¢ za pomocg wyrazenia:
"srednica™ IS NOT NULL AND ( "wymiarPion" IS NOT NULL OR "wymiarPozi"
IS NOT NULL)

Wyrazenie zawiera operator IS NOT NULL, ktéry sprawdza, czy dane pole jest

wypeione (nie przyjmuje wartosci NULL, czyli wartosci pustej).

28. Zatwierdz zapytanie przyciskiem Zaznacz. W tabeli pod$wietla si¢ cztery rekordy.
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29. Jezeli nie wypeliono atrybutow dotyczacych wymiaru pionowego i poziomego
przewodu, to powinien by¢ wypelniony atrybut okreslajacy $rednice. Warunek ten

mozna sprawdzi¢, wpisujagc w okno wyrazenie SQL:

""srednica" IS NULL AND ( "wymiarPion™ IS NULL OR "‘wymiarPozi"
IS NULL)

Uwagal
Podczas importu pliku GML do QGIS nie przenosza si¢ wartosci specjalne, okreslajace
przyczyne braku wartosci atrybutu (pola typu voidable). Obiekty zwrécone w niniejszej
analizie wymagaja dodatkowej, recznej weryfikacji np. poprzez sprawdzenie danych
obiektu o konkretnym identyfikatorze I1P w edytorze tekstowym (Notatnik,
Notepad++).

30. W celu potaczenia ze sobg obu warunkdéw nalezy rozwing¢ liste polecen 1 wybrac opcje
Dodaj do zaznaczenia. Dzigki temu w wyniku podswietlg si¢ dotychczas wybrane

4 obiekty oraz obiekty wykazane w powyzszym podpunkcie.

(2 select by Expression - Przewcdianalizacyjny ppre
|

Wyrafenia Edytor funkji

e Szukal., Pokaz wartosd -
=l - )3 Grupa field
abe | -
IS NULL AND ( b: nafwaPe na Double-click to 2dd field name to
IS NULL OR IS NULL) abe nazwaSkroc expression string.

abe adras Right-Click on field name ta open
abe jdBranzawy context menu sample value Ioading
ab< idUzgodnie options. .
by ki,
abe fuinkaa Wartosa | 0 Szuksi..
abe przebieg
abe rodzajPrze Wszystkie unikalne | 10 prébek
123 srednica
abe typKanal
123 tloczny
abe wymiarPion
abe wyrniarPozi
abe informadja

Podglzd wyniku: 0 ¥ Ractre b

|| Pomec & Zamac obiekty 'I Zamknij

] Zaznacz obiekty

| ™, Dodaj do biezacej seleksji

1 Usun z biezgcej selekeji

. (7 Filtruj biezacy selekde

Rysunek 2.2. Dodawanie wyniku selekcji do biezqcego zaznaczenia

Sprawdzenie atrybutu liczbaPrzewodow:
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31. Otworz tabele atrybutow dla klasy PrzewodElektroenergetyczny. Jezeli atrybut wiazka
przyjmuje warto$¢ 0 (przewod nie jest wigzka), wowczas liczba przewoddéw powinna

pozostawac niewypelniona. Sprawdz ten warunek uzywajac nast¢pujacego wyrazenia:

"wiazka" = 0 AND "liczbaPrze™ IS NOT NULL

32. Jezeli atrybut wiazka przyjmuje warto$¢ 1 (przewodd nie jest wigzka), wowczas liczba
przewodéw powinna przyjmowac wartosci wigksze od 1. Sprawdz réwniez ten

warunek:
"wiazka" = 1 AND ("liczbaPrze™ <=1 OR "liczbaPrze™ IS NULL )
Druga z kontroli nie wykazata btednych obiektow.
33. Popraw btedy wykazane w kroku 32 tego ¢wiczenia za pomoca kalkulatora pol.

Sprawdzenie atrvbutu funkcja dla przewodow elektroenergetycznych:

34. Sprawdz, czy obiekty PrzewodElektroenergetyczny reprezentujace linie najwyzszego
napigcia przyjmujg warto$¢ przesytowy:

"typelektr’ = 'najwyzszegoNapiec’ AND "‘funkcja' <> 'przesylowy"

Powyzsze wyrazenie nie zwrdci bledow — dzieje si¢ tak, poniewaz w zestawie danych brak
jest przewoddw o najwyzszym napig¢ciu. Mozna to byto zauwazy¢ juz na etapie tworzenia
zapytania — przy korzystaniu z przycisku wczytywania wartosci unikalnych dla atrybutu
typelektr.

35. Sprawdz, jakie wartosci atrybutu typelektr sg przypisane do przewodow

elektroenergetycznych o funkcji: ‘przesylowy’.

Sprawdzenie atrybutu przebieqg:

Sprawdz poprawnos¢ wypetnienia atrybutu przebieg dla przewodow telekomunikacyjnych.
NOT("'przebieg"™ IN (‘podziemny"))

Uzyty powyzej operator IN sprawdza, czy atrybut przyjmuje wartosci zgodne z wyliczonym w

nawiasie zestawem wartosSci.
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Sprawdzenie atrybutu ’dataPomiaru’:

36. Sprawdzenie warunku wypelnienia atrybutu ‘dataPomiaru’ dla atrybutu ‘Zrédto’

jako, ‘pomiarNaOsnowe’.

("dataPomiar" IS NULL) and "zrodlo" = 'pomiarNaOsnowe'

(2 select by Expression - PrzewodTelekomunikacyjny

abc przestrzen
abc wersjald

abe startObiek
abc poczatekWe
abc zrodlo

abe jstnienie

abe gksploatac

Abe LN

Podglad wyniku: 0

Pomoc

Wyrazenie Edytor funkdi
L Szukaj... Pokaz wartosci
=l A e Jow E———
abc | id =
gml_i
( 1 . IS NULL) and abc jdentifier
= pom\arNaOsnowe1 abe lokalnyld

Grupa field =

Double-click to add field name to
expression string.
Right-Click on field name to open v

Wartosci | < Szukaj...

Wszystkie unikalne | 10 probek
inne

pomiarNaOsnowe
pomiarWykrywaczemPrzewodow

& Zaznacz obiekty |~ Zamknij

Rysunek 2.3. Wybdr obiektu na podstawie wyszukania wartosci atrybutu.
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| Cwiczenie 3.2.  Kontrole atrybutowe SQL do samodzielnego wykonania
W tym éwiczeniu kursanci wykorzystajg nabyte juz umiejetnosci do skontrolowania obiektow
powiatowej bazy GESUT pod wzgledem poprawnosci atrybutowej.
1. Pracuj nadal na projekcie gesut_kontrole z katalogu Kontrole.

2. Wykorzystujac zapytania SQL wykonaj samodzielnie kontrole raportujace bledy
dotyczace niespetlnienia nastgpujacych warunkéw atrybutowych dla  klasy

PrzewodKanalizacyjny:

e Warto$¢ atrybutu srednica powinna si¢ miesci¢ w granicach 160-300 mm.

e Warto$¢ atrybutu wymiarPionowy powinna si¢ miesci¢ w granicach 200-300
mm.

e Warto$¢ atrybutu wymiarPoziomy powinna si¢ miesci¢ w granicach 250-300

mm.

3. Wyniki kontroli wyeksportuj do osobnych plikow, zapisujac jedynie zaznaczone
obiekty.

4. Do projektu w ktorym pracujesz wezytaj warstwe UrzgdzenieTechniczne.shp (point).
5. Utworz wyrazenie SQL ktore wyselekcjonuje obiekty z klasy UrzgdzenieTechniczne
(point) przy nastepujacych zatozeniach:
o Jezeli atrybut ksztaltUrzadz przyjmuje warto$¢ ‘okrggly’, to ksztaltUrzadz
przyjmuje warto$¢ ‘naziemny’.
e Jezeli atrybut rodzajUrzadz przyjmuje wartos¢ ‘hydrant’ to atrybutu przebieg
przyjmuje warto$¢ podziemny.
6. Dla klasy BudowlaPodziemna przeprowadz nastepujaca kontrolg:
e Wybierz wszystkie obiekty bedace budowlami podziemnymi dla ktorych rodzaj
sieci to sie¢ wodociggowa.
e Wybierz wszystkie obiekty dla ktoérych dat pomiaru jest pdzniejsza od
19.12.2019 (wtacznie z ta datg).
7. Do projektu w ktorym pracujesz wezytaj warstwe PunktOOKkreslonejWysokosci.shp.
8. Utworz  wyrazenie  SQL  ktére  wyselekcjonuje  obiekty z  klasy
PunktOOkreslonejWysokosci przy nastepujacych zatozeniach:
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e Atrybut rzednaGory w klasie PunktOOkreslonejWysokosci musi by¢
wypetniony, jesli nie wypetniono atrybutu rzednaDolu.
e Atrybut rzednaDolu w Kklasie PunktOOkreslonejWysokosci musi by¢
wypetniony, jesli nie wypetniono atrybutu rzednaGory.
e Warto$§¢ atrybutu idMaterialu jest wymagana dla obiektow klasy
punktOOkreslonejWysokosci.
e Precyzja zapisu atrybutu rzednaDolu do 0.01 m.
9. Do projektu w ktorym pracujesz wczytaj warstwe SluplMaszt.shp.
10. Utworz wyrazenie SQL ktore wyselekcjonuje obiekty z klasy SluplMaszt przy
nastgpujacych zalozeniach:
e Wybierz wszystkie obiekty dla ktorych atrybut rodzajSlup przyjmuje wartos¢
‘latarnia’, a wartosci atrybutu dataPomiaru sg p6zniejsze niz 01.01.2019.
e Wybierz wszystkie obiekty dla ktorych atrybut rodzajSlup przyjmuje wartos¢
‘slup’, a atrybut zrodlo przyjmuje warto$¢ ‘inny’
e Atrybut rodzajSieci w klasie GES_SluplMaszt moze przyjmowac jedynie
wartos$ci ze zbioru: ‘elektroenergetyczny’, ‘telekomunikacyjny’,

‘niezidentyfikowany’, ‘inny’.

| Cwiczenie 3.3. Kontrole atrybutowe wynikajace z relacji topologicznych
W ¢éwiczeniu zostang wykonane analizy dotyczgce poprawnosci wypetnienia atrybutow
zaleznie od relacji topologicznych z innymi klasami obiektow. Oprocz zapytan SQL kontrole
te wymagajq przeprowadzenia analiz przestrzennych, badajgcych wzajemne potozenie
obiektow.
1. Pracuj nadal na projekcie gesut_kontrole z katalogu Kontrole.

Selekcja obiektow pokrywajacych sie np. wiazy i punkty okreslonej wysokosci.

2. Zduplikuj warstwe UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia wybierajac z jej menu

kontekstowego polecenie Duplikuj.
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BEHS O- 0 Powieksz do warstwy
h NARZEDZIA GROWNE Powigksz do zaznaczonych ODWOLANIA KORESPONDENCIA RECENZIA WIDOK Seremet Aneta

B . ©2 Pokaz w podgladzie ids ~

J Timg Wy;,,‘eu':ms:ub‘em = 8 T sabcende Aapbceddt Assocendi MM | AaBbCel. AsBbCcDdE Ry, Aabb. ,ﬁfr,ﬂdf
w‘f‘e’ o Malard @ “GESUT kon/ Kopiuj warstwe - m] X

< chower, Proiekt Edydal  Zmien nazwe warstwy azy danych Wintemecie Siatka Progessing Pomoc
L N EBE PANPR Q. RBHBEY
Vo B R 9, L2 Usu warstwe -LEE%I=-PE- 4/
[Warstwy Przenies na gore '

< & % T &35 Otwérs tabele atrybutow
v = Przew J Tryb edydi
Eiltru..
Zmie #radto danych...
v Przew Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...
V' ® Punkd  Ustaw uklad wspdtrzednych

e Eksportu]
® Urzaq St /
Vv @ Slupll  Wiaddwoid... /
v — PrzewodWodociagowy AY /
/|
/
ukana fraza (Cirl+K) Wiacza/wylacza tryb edyc]i akty Wspdlrzedne 8427300.26,5741627.85 % Skala 1:512 ~ | @ Powickszenie| 100% ~ Obrdt 0,02 3|V Rendery) @ EPSG2179 @
Rysunek 2.4. Utworzenie kopii warstwy
3. Zaloz filtr na skopiowanej warstwie, wybierajac polecenie Filtr....
| *GESUT_kontrole_stupy_urzadzenia - QGIS - =] X

Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych W intemecie Siatka Progessing Pomoc
1 DERRX @ RQV.Ze B QeLLNPP 4. BEBER ' s
VVEB%L/ARYE-@-@B-Vo- @0 -H-A-LEHE#ZE- T L/
Warstwy a® >
cAsYE-RAO
Vv = PrzewodKanalizacyjny
Vv~ PrzewodTelekomunikacyjny
v PrzewodGazowy
V — PrzewodElektroenergetyczny \
Vv PrzewodCieplowniczy . |
Vv ® PunktOOkreslonejWysokosci >
v M BudowlaPodziemna
V O UrzadzeniaTechniczne

B ° UrzadzeniaTechnicznglanis
Vv ® SluplMaszt - Poviigksz do warstwy

vV — PrzewodWodociagow - Powieksz do zaznaczonych

©9 Pokaz w podgladzie
Wyswiet! liczbe obiektéw
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warstwy

] Duplikuj warstwe

& Usurh warstwe...

Przenieé na gére
Zaznacz warstwe i wszystkie nadrzedne

= Otworz tabele atrybutow

i Tib edic'i

Zmiet: #r6dfo danych...
Ustaw zakres skalowy widocznoédi warstwy...

Ustaw uktad wspotrzednych 4

52ukana fraza (Ctri+K) Eksportyj * | Wspéirzedne| 8427296.85,5741651.65 ¥ skala 1:444 ~ | fm Powigkszenie 100% S Obrét 0,0° 3 V! Renderyy @ EpsG:2179 @

Rysunek 2.5. Zatozenie na warstwie filtru atrybutowego

4. W oknie Kreator zapytan w polu Wyrazenie filtrujace wpisz: "rodzajurzadz”="wlaz’
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(2 Kreator zapytan X
Ustaw filtr dostawcy danych na UrzadzeniaTechniczne kopia
Pola Wartosci

idBranzowy - Q Szukaj...

idUngOfinie studniaGlebinowa =

rodzajSiec studzienka

rodzajUrza szafaElektroenergetyczna

ksztaltUrz szafalelekomunikacyjna

przebieg wlaz

-Sr?dnica . wvlotKanalu -

in orma.lqa Przykladowe Wszystkie

zasobnik

v Uzyj bez filtrowania warstwy
v Operatory
= < > LIKE % IN NOT IN
<= >= = ILIKE AND OR NOT
Wyrazenie filtrujace dostawcy
= 'wlaz'
‘ 3
| OK ‘ Testuj Wyczysc Anuluj Pomoc

Rysunek 2.6. Filtrowanie warstwy GES_UrzadzenieTechnczneZwiazaneZSiecia - wybdr wtazéw

5. Warstwa zostata ograniczona do obiektow spetniajacych warunek zawarty w wyrazeniu
filtrujacym.

6. Zmien nazwe warstwy na Wiazy (menu kontekstowe warstwy).

7. Nadaj warstwie Wiazy dowolny symbol pojedynczy dla punktow. Wlasciwosci = Styl
-> Jeden symbol.

8. W celu zwigkszenia czytelnosci mapy wylacz z wyswietlania wszystkie warstwy

pozostawiajac widoczne jedynie warstwy Wilazy oraz UrzadzenieTechniczne.
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10. Kolejnym krokiem bedzie powigzanie urzadzen technicznych z wilazami, ktore sa
im przypisane. W tym celu z menu Wektor wybierz Narzedzia zarzadzania danymi

-> Z}acz atrybuty wedlug lokalizacji.

Raster Bazy danych W internecie Siatka Processing Pomoc
a0 Ig I3 I & >
L/ -

] o

Narzedzia geoprocesingu

w

Narzedzia geometrii mv ) [T

Narzedzia anali @
i) Ztacz warstwy wektorowe...

Narzedzia badawcze Przelicz uktad wspétrzednych warstwy...
* Tworz indeks przestrzenny...

Narzedzia zarzadzania danymi

@] © (9] ° L)
o]

Rysunek 2.7. Narzedzie Ztgcz atrybuty wedtug lokalizagji
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11. Ustaw parametry zlaczenia jak na ponizszym zrzucie ekranowym.

Q 7tacz atrybuty wedhug lokalizadji X
4
Parametry | Plik zdarzen ZI‘QCZ atrybuty
Warstwa Zrédtowa ~| 'wedlug lokalizacji
I;‘ * Whazy [EPSG:2179] I v ([ @ This algorithm takes an input
" vector layer and creates a new
Tylko zaznaczone obiekty vector layer that is an extended

version of the input one, with
additional attributes in its attribute

I;‘ " PunktOOkreslonejWysokosci [EPSG:2179]I v [l.|l D table.

The additional attributes and their
values are taken from a second

Warstwa do przylaczenia

Tylko zaznaczone obiekty

Relacja geometryczna vector layer. A spatial criteria is
N ) applied to select the values from
przecina (intersects) nachodzi (overlaps) the second layer that are added to

each feature from the first layer in

zawiera (contains) wewnatrz (within) the resulting one

przecina (crosses)
styka sie (touches)
Pola do dodania (zostaw puste by wybra¢ wszystkie) [optional]
Zaznaczono 0 elementdw
Typ ztaczenia
pobierz atrybuty wytacznie z pierwszego pasujgcego obiektu (jeden do jednego) v

V| Odrzuc rekordy, ktére nie moga by ztaczone|

Przedrostek dotgczonych pdl [opcjonalne]

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | | Zamknij Pomoc

Rysunek 2.8. Parametry ztgczenia

12. PrzejdZz do tabeli wynikowej warstwy. Zauwaz, ze w tabeli znajduja si¢ kolumn z
atrybutami z obu warstw.

13. Uzyj funkcji ©' Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia.

14. Skonfiguruj pola tabeli tak, aby poréwnanie atrybutow dla obu warstw bylo bardziej
przejrzyste — kliknij prawym przyciskiem myszy na nagldowek dowolnej kolumny

i wybierz polecenie Organize columns...
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identifier lnk=almid  nreae trEZEnnazw wersjaid
Hide column

Set width...

Autosize

urn:pzgik:id:PL.PZGIK.0000... 59820D51-14AD... PL.PZGIK.0000.G... 2017-12-06T08:...

urn:pzgikiid:PL.PZGIK,0000... E4F971CE-1896-... PL.PZGIK.0000.G... 2017-12-06T08:...

Rysunek 2.9. Zarzgdzanie kolumnami tabeli (1)

15. Odznacz wszystkie pola w oknie, a nastgpnie zaznacz jedynie te
przechowujace identyfikatory obiektow i zrodto.

16. Poréwnaj obiekty. Pole Zrédto w obu przypadkach ma taka samg warto$¢.

Sprawdzenie poprawnosci atrybutu rodzajSieci dla urzgdzen technicznych wzgledem
powigzanych gz nimi przewodow:

17. Kolejna kontrola bedzie miala na celu wykrycie tych obiektow z warstwy
UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia, ktore przecinajg si¢ z warstwag przewodow
wodociggowych, a jednoczes$nie nie spetniajg warunku co do atrybutu rodzajSieci, ktory
w tym przypadku powinien przyjmowac wartos¢ ‘wodociggowy’.

18. Przejdz do menu Wektor-> Narzedzia badawcze—> Zaznaczenie przez lokalizacje.
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Raster Bazy danych W internecie Siatka Processing Pomoc

BB

Narzedzia geometrii 4 4
€ g9 E-P T~ MY

-

Narzedzia geoprocesingu

Narzedzia analizy ’

Narzedzia zarzadzania danymi ’

Narzedzia badawcze B, Zaznaczenie przez lokalizagje...
H Utwérz siatke...
e Wydobad? zasieg warstwy...

Losowe punkty w zasiegu...

Losowe punkty w granicach warstwy...
623 Losowe punkty wewnatrz poligonow...
[, Zaznaczenie losowe...

[, Zaznaczenie losowe w podzbiorach...

iz Regularne punkty...

Rysunek 2.10. Narzedzie zaznaczenie przez lokalizacje
19. Jako warstwe, na ktorej beda zaznaczone obiekty, wskaz

UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia, jako warstw¢ do porownania —

PrzewodWodociagowy. Relacja geometryczna — przecina.
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Q Zaznaczenie przez lokalizacje ><

Parsmetry | Plik darzen ‘ Zaznaczenie przez

Wyblerz obiekty z lokalizacje
I.' " UrzadzeniaTechnicne [EPSG:2179] I bl L f

Obiekty (relacia geometryczna)

sk

zZawierajd sie nachodza
53 rozigene majouja sie wewnalrz
53 rawme przednajg

w relacii da obiektiw warstwy

|/ Przewodwodndagowy [EpsG:2179] | v ||l @

Tylko zaznaczone obiskiy
Modyfikui bieface zaznaczenie przez
ubworzenie nowe] seleke)i -

0% Anulu

Wikonaj Jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | Zamknij Pamaoc

Rysunek 2.11. Konfiguracja selekcji wedfug potozenia
20. W selekcji zostang wyrdznione te urzgdzenia techniczne, ktore lezg na liniach z warstwy
PrzewodWodociagowy.

21. Otworz tabele atrybutow UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia.

22. Uruchom narzedzie ! Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia.
23. Wpisz wyrazenie zwracajace obiekty, ktorych rodzajSieci przyjmuje wartosci inne niz

‘wodociggowy’. Nastgpnie wybierz opcje zaznacz sposrod obiektow juz zaznaczonych.

5‘5 Zaznacz obiekty |* | Zamknij
&7 Zaznacz obiekty

L Dodaj do biezacej selekdi
L4 Usun 7 biezacej selekdji

By Filtruj biezaca selekcje

24. Zapisz zaznaczone obiekty do nowego pliku.
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25. W analogiczny sposoéb mozna sprawdzi¢ poprawno$¢ wypetnienia atrybutu rodzajSieci
dla urzadzen technicznych bedacych w relacji topologicznej z innym rodzajem

przewodoéw np. GES_PrzewodElektroenergetyczny

2.2. Kontrole geometrii i topoloqii

Kolejng grupa btedéw sg nieprawidtowo wprowadzone geometrie obiektéw i niezachowanie
poprawnosci topologicznej miedzy obiektami. Biedy te powstaja czgsto na etapie wektoryzacji
obiektow. W aplikacji QGIS istnieje szereg wbudowanych narzedzi oraz dodatkowych

wtyczek, ktore utatwiaja wykrycie blednie wprowadzonych obiektow m.in.

e Wityczka Kontrola topologii,
e Wtyczka Kontrola geometrii,
e Narzedzie Sprawdz poprawnos$¢ geometrii,

Dodatkowo cze$¢ bledow mozna wykry¢ korzystajac z narzgdzi analiz przestrzennych
i atrybutowych.
| Cwiczenie 3.4. Sprawdzenie duplikatéw obiektow
W ¢éwiczeniu omowiony zostanie sposob wykrycia zduplikowanych obiektow z wykorzystaniem
wtyczki Kontrola topologii.
1. Pracuj nadal na dotychczasowym pliku projektu.

2. Do wykonania ¢wiczenia wykorzystana zostanie wtyczka Kontrola topologii. Aby ja
uaktywni¢ nalezy odszuka¢ jg w panelu zarzadzania wtyczkami — menu Wtyczki =

Zarzadzaj wtyczkami, a nastgpnie odszukac 1 uaktywni¢ wtyczke na liscie.
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 Whyczki | Wszystkie (791) ? %

ﬁ Wszystkie

e
h : Zainstalowane

Szukaj | kontro

& Kontrola topologii

Kontrola topologii

2 Niezainstalowane Wtyczka do wykrywania btedéw topologii
ﬂ' warstwach wektorowych
Ustawienia

Kategoria: Wektor

Wersja zainstalowana: Wersja 0.1 (in
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/apps/qagis/plugins/topolplug

L4 >

Aktualizuj wszystkie . Odinstaluj wtyczke Przeinstaluj wtyczke

Rysunek 2.12. Dodanie wtyczki Kontrola topologii
3. W menu Wektor pojawita si¢ nowa pozycja — Kontrola topologii. Uruchom to

narzedzie.

Raster Bazy danych W internecie Siatka Processing

Narzedzia geoprocesingu 4 [E []_'5 M
Narzedzia geometrii H
Narzedzia analizy Y -
Narzedzia zarzgdzania danymi 4
Narzedzia badawcze »

(¥ Sprawdz geometrie

7 Kontrola topologii

Rysunek 2.13. Uruchomienie narzedzia kontrola topologii

4. W oknie aplikacji pojawi si¢ Panel sprawdzania topologii — kliknij w ikone X
Konfiguruj.
5. Dodaj regute topologii — warstwa UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia nie moze

mie¢ duplikatow.
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(2 Reguly topologii x
Biezace reguty
IUrzadzeniaTechniEzne b “’lie moze miec duplikatow > I
=Usun
Reguta Warstwa 1 Warstwa 2
| oK | Anuluj Pomoc

Rysunek 2.14. Dodawanie reguty topologii
6. Kliknij , a nastgpnie OK.

7. W Panelu sprawdzania topologii Kliknij w przycisk - v Sprawdz wszystko.

Sprawdzanie topologi Ll
o oty
Blad Warstwa 1D obiektu
o zduplikowana geometria UrzadzeniaTechniczne 1
.1_ zduplikowana gesmetria UrzadzeniaTechniczne 501
zduplikowana geometria| Urzadzenialechniczne

3 zduplikowana gecmetria UrzadzeniaTechniczne 2648|
| Pokaz bledy wykryto 4 bledow

Wpiirzedne 8420294,5749164 |8 Skola 1:102402 = | g Powickszenie 100% | 5| Obrét 0,0°  [2] v Rendenj @repsG2179 @

Rysunek 2.15. Podglqd bfeddéw w topologii

8. Pojawi si¢ lista bledow topologicznych. Przybliz widok mapy i kliknij lewym
klawiszem myszy na dowolny btad w panelu sprawdzania topologii. Mapa zostanie
wycentrowana na wskazany biad.
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9. Aby poprawic¢ btad nalezy skorzysta¢ z narzedzi edycji i selekcji. Sprobuj usungé dwa
zduplikowane obiekty, a nastepnie przeprowadz kontrole ponownie. Liczba
raportowanych btedéw powinna si¢ zmniejszy¢.



